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1. Пояснительная записка 

Рабочая программа общеобразовательной учебной дисциплины «Математика» 

обеспечивает получение среднего общего образования в пределах освоения 

образовательной программы среднего профессионального образования на базе основного 

общего образования по учебному предмету «Математика».  

Рабочая программа разработана на основе Федерального государственного 

образовательного стандарта по специальности среднего профессионального образования,  

утвержденного приказом Минобрнауки России от 12.05.2014 г. № 495 по специальности 

21.02.14 «Маркшейдерское дело»;  Федерального государственного образовательного 

стандарта среднего общего образования, утвержденного приказом Минобрнауки России 

от 17 мая 2012 г. № 413 (с изменениями и дополнениями); Рекомендаций по организации 

получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ 

среднего профессионального образования на базе основного общего образования с учетом 

требований ФГОС и получаемой профессии или специальности СПО (письмо 

Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО 

Минобрнауки России от 17 марта 2015 г. №06–259) с учетом Примерной основной 

образовательной программы среднего общего образования, одобренной решением 

федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол от 

28 июня 2016 г. № 2/16-з) и  уточнений по ним (Одобрено Научно-методическим советом  

Центра профессионального образования  и систем квалификации ФГАУ «ФИРО» 

Протокол № 3 от 25 мая 2017 г.); Примерной программы общеобразовательной учебной 

дисциплины «Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия» для 

профессиональных образовательных организаций, рекомендованной ФГАУ «ФИРО» 

(протокол № 3 от 21 июля 2015 г.).  

Цели общеобразовательной учебной дисциплины: 

1. Обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных и 

исторических факторах становления математики; 

2. Обеспечение сформированности логического, алгоритмического и 

математического мышления; 

3. Обеспечение сформированности умений применять полученные знания при 

решении различных задач; 

4. Обеспечение сформированности представлений о математике как части 

общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать 

и изучать реальные процессы и явления. 

Количество учебных часов 234, в том числе в I семестре лекций, уроков 82 часов 
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                                                                     практических занятий 20 часов 

                                                                     самостоятельной работы 52 

                                                                           во II семестре лекций, уроков 102 часов 

                                                                     практических занятий 30 часов 

                                                                     самостоятельной работы 65 

Формы текущего контроля: устный опрос,  тесты, самостоятельные и практические 

работы. 

Формы промежуточной аттестации: в первом и во втором семестре экзамен. 

 

1.1.Результаты освоения учебной дисциплины 

Освоение содержания учебной дисциплины «Математика» обеспечивает 

достижение студентами личностных, предметных и метапредметных результатов.  

В качестве личностных результатов выступают: 

1) представления о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования 

явлений и процессов, идеях и методах математики; 

2) понимание значимости математики для научно-технического прогресса, 

сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры 

через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; 

3) развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической 

культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей 

профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования; 

4) овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, 

для освоения смежных естественно-научных дисциплин и дисциплин профессионального 

цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной 

математической подготовки; 

5) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении 

всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности; 

6) готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельности; 

7) готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, 

общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах 

деятельности; 

8) отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении 

личных, общественных, государственных, общенациональных проблем. 

В качестве метапредметных результатов выступают: 
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1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; 

самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; 

использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации 

планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, 

учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, 

навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску 

методов решения практических задач, применению различных методов познания; 

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 

деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, 

критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 

источников; 

5) владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку 

зрения, использовать адекватные языковые средства; 

6) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, 

новых познавательных задач и средств для их достижения; 

7) целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, 

развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и 

гармонию мира. 

В качестве предметных результатов выступают: 

По учебному предмету «Математика» (включая курсы «Алгебра и начала 

математического анализа», «Геометрия», «Вероятность и статистика») (базовый уровень) 

требования к предметным результатам освоения базового курса математики должны 

отражать: 

1) владение методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение формулировать 

определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в 

ходе решения задач; 

2) умение оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа; умение   выполнять 

вычисление значений и преобразования выражений со степенями и логарифмами, 

преобразования дробно-рациональных выражений; 

3) умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, показательные, 

степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения и неравенства, их системы; 

4) умение  оперировать  понятиями:  функция,  непрерывная  функция,        производная, 
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первообразная, определенный интеграл, умение находить  

производные элементарных  функций,  используя  справочные  материалы;  исследовать в  

простейших  случаях  функции  на  монотонность,  находить  наибольшие и наименьшие 

значения функций; строить графики многочленов с использованием аппарата 

математического анализа, применять производную при решение задач на движение;  

решать  практико-ориентированные  задачи  на  наибольшие и наименьшее значения, на 

нахождение  пути, скорости и ускорения; 

5) умение оперировать понятиями: рациональная функция, показательная функция, 

степенная функция, логарифмическая функция, тригонометрическая функции, обратные 

функции; умение строить графики изученных функций, использовать графики при 

изучении процессов и зависимостей, при решении задал из других учебным предметов и 

задач из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами; 

6) умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, 

на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области управления 

личными и ceмeйными финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их 

систем по условию задачи, исследовать полученное решение и оценивать 

правдоподобность результатов; 

7) умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и 

наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение числового набора, 

умение извлекать, интерпретировать информацию, представленную в таблицах, на 

диаграммах, графиках отражающую свойства реальных процессов и явлений; 

представлять информацию с помощью таблиц и диаграмм, исследовать статистические 

данные, в том числе с применением графических методов и электронных средств; 

8) умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, вероятность 

случайного события; умение вычислять вероятность с использованием графических 

методов; применять формулы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные 

факты и формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных событий; 

знакомство со случайными величинами; умение приводить примеры проявления закона 

больших чисел в природных и общественных явлениях; 

9) умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, 

двугранный угол, скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность 

прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между 

плоскостями, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние 

между плоскостями; умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы 

планиметрии; умение оценивать размеры объектов окружающего мира; 
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10) умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, куб, 

параллелепипед, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, 

сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, 

площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем куба, 

прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение 

изображать многогранники и поверхности вращения, их сечения от руки, с помощью 

чертежных инструментов и электронных средств; умение распознавать симметрию в 

пространстве; умение распознавать правильные многогранники; 

11) умение оперировать понятиями: движение в пространстве, подобные фигуры в 

пространстве; использовать отношение площадей поверхностей и объемов подобных фигур 

при решении задач; 

12) умение вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, объем, площадь 

поверхности), используя изученные формулы и методы; 

13) умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат, координаты точки, 

вектор, координаты вектора, скалярное произведение, угол между векторами, сумма 

векторов, произведение вектора на число; находить с помощью изученных формул 

координаты середины отрезка, расстояние между двумя точками; 

14) умение выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, распознавать 

математические факты и математические модели в природных и общественных явлениях, 

в искусстве; умение приводить примеры математических открытий российской и мировой 

математической науки. 

По учебному предмету «Математика» (включая разделы «Алгебра и начала 

математического анализа», «Геометрия», «Вероятность и статистика») (углубленный уровень) 

требования к предметным результатам освоения углубленного курса математики должны 

включать требования к результатам освоения базового курса и дополнительно отражать: 

1) умение оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, следствие, свойство, 

признак, доказательство, равносильные формулировки; умение формулировать обратное и 

противоположное утверждение, приводить примеры и контрпримеры, использовать метод 

математической индукции; проводить доказательные рассуждения при решении задал, 

оценивать логическую правильность рассуждений; 

2) умение оперировать понятиями: множество, подмножество, операции над 

множествами; умение использовать теоретико-множественный аппарат для описания 

реальных процессов и явлений и при решении задач, в том числе из других учебных 

предметов; 

3) умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, граф на плоскости; 
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умение задавать и описывать графы различными способами; использовать графы при 

решении задач; 

4) умение свободно оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний, 

число перестановок; бином Ньютона; умение применять комбинаторные факты и рассуждения 

для решения задач; 

5) умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число, остаток по модулю, 

рациональное число, иррациональное число, множества натуральных, целых,  

рациональных,  действительных  чисел;  умение  использовать  признаки делимости, 

наименьший общий делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при 

решении задач; знакомство с различными позиционными системами счисления; 

6) умение свободно оперировать понятиями: степень с целым показателем, корень 

натуральной степени, степень с рациональным показателем, степень с 

действительным (вещественным) показателем, логарифм числа, синус, косинус и тангенс 

произвольного числа; 

7) умение оперировать понятиями: тождество, тождественное преобразование, уравнение, 

неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность уравнений, неравенств и 

систем, рациональные, иррациональные, показательные, степенные,  логарифмические,  

тригонометрические  уравнения,  неравенства и системы; умение решать уравнения, 

неравенства и системы с помощью различных приемов; решать уравнения, неравенства и 

системы с параметром; применять уравнения, неравенства, их системы для решения 

математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни; 

8) умение свободно оперировать понятиями: график функции, обратная функция, 

композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, степенная функция с 

целым показателем, тригонометрические функции, обратные тригонометрические 

функции, показательная и логарифмическая функции; умение строить графики функций, 

выполнять преобразования графиков функций; умение  использовать  графики  

функций  для  изучения  процессов и зависимостей при решении задач из других 

учебных предметов и из реальной жизни; выражать формулами зависимости между 

величинами; умение свободно оперировать понятиями: четность функции, периодичность 

функции, ограниченность функции, монотонность функции, экстремум функциями, 

наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке; умение проводить 

исследование функции; умение использовать свойства и графики функций для решения 

уравнений, неравенств и задач с параметрами; изображать на координатной плоскости 

множества решений уравнений, неравенств и их систем; 

9) умение свободно оперировать понятиями: последовательность, арифметическая 
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прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; 

умение задавать последовательности, в том числе с помощью рекуррентных формул; 

10) умение оперировать понятиями: непрерывность функции, асимптоты графика 

функции, первая и вторая производная функции, геометрический и физический смысл 

производной, первообразная, определенный интеграл; умение находить асимптоты графика 

функции; умение вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции 

функций, находить уравнение касательной к графику функции; умение  использовать  

производную  для  исследования  функций, для нахождения наилучшего решения в 

прикладных, в том числе социально-экономических и физических задачах, для 

определения скорости и ускорения; находить площади и объемы фигур с помощью 

интеграла; приводить примеры математического моделирования с помощью 

дифференциальных уравнений; 

11) умение оперировать понятиями: комплексное число, сопряженные комплексные 

числа, модуль и аргумент комплексного числа, форма записи комплексных чисел 

(геометрическая, тригонометрическая и алгебраическая); уметь производить арифметические 

действия с комплексными числами; приводить примеры использования комплексных чисел; 

12) умение свободно оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение для 

описания числовых данных; умение исследовать статистические данные, в том числе с 

применением графических методов и электронных средств; графически исследовать 

совместные наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии; 

13) умение находить вероятности событий с использованием графических методов; 

применять для решения задачи формулы сложения и умножения вероятностей, формулу 

полной вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные 

факты и формулы; оценивать вероятности реальных событий; умение оперировать 

понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, математическое ожидание, 

дисперсия и стандартное отклонение случайной величины, функции распределения и 

плотности равномерного, показательного и нормального распределений;  умение  

использовать  свойства  изученных  распределений для решения задач; знакомство с 

понятиями: закон больших чисел, методы выборочных исследований; умение приводить 

примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных явлениях; 

14) умение свободно оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, 

отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол, трехгранный угол, пересекающиеся, 

параллельные  и скрещивающиеся прямые,  параллельность и перпендикулярность 

прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, ymл между 
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плоскостями; умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы 

планиметрии; умение оценивать размеры объектов в окружающем мире; умение 

оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, правильный 

многогранник, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, 

шар, сфера, развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси или 

основанию, сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение 

строить сечение многогранника, изображать многогранники, фигуры и поверхности 

вращения, их сечения, в том числе с помощью электронных средств; умение применять 

свойства геометрических фигур, самостоятельно формулировать определения изучаемых 

фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и признаках геометрических фигур, обосновывать 

или опровергать их; умение проводить классификацию фигур по различным признакам, 

выполнять необходимые дополнительные построения; 

15) умение свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, объем фигуры, величина 

угла, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между 

плоскостями, площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы,  конуса,  

цилиндра,  объем  куба,  прямоугольного  параллелепипеда, пирамиды, призмы, 

цилиндра, конуса, шара; умение находить отношение объемов подобных фигур; 

16) умение свободно оперировать понятиями: движение, параллельный перенос, 

симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование подобия, подобные 

фигуры; умение распознавать равные и подобные фигуры, в том числе в природе, 

искусстве, архитектуре; умение использовать геометрические отношения, находить 

геометрические величины (длина, угол, площадь, объем) при решении задач из других 

учебных предметов и из реальной жизни; 

17) умение свободно оперировать понятиями: прямоугольная система координат, векгор, 

координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, произведение вектора на число, 

разложение вектора по базису, скалярное произведение, векторное произведение, угол между 

векторами; умение использовать векторный и координатный метод для решения 

геометрических задач  и задач  других учебных предметов; оперировать понятиями: матрица 

2х2 и ЗхЗ, определитель матрицы, геометрический смысл определителя; 

18) умение моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять выражения, 

уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели 

с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат; строить 

математические модели с помощью геометрических понятий и величин, решать связанные 

с ними практические задачи; составлять вероятностную модель и интерпретировать 

полученный результат; решать прикладные задачи средствами математического анализа, в 
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том числе социально-экономического и физического характера; 

19) умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание значимости 

математики в изучения природных и общественных процессов и явлений; умение 

распознавать проявление законов математики в искусстве, умение приводить примеры 

математических открытий российской и мировой математической науки. 

 

 

1.2. Место общеобразовательной дисциплины в учебном плане 

Общеобразовательная дисциплина «Математика» входит в обязательную часть 

Общеобразовательного цикла учебного плана ОПОП по специальности 21.02.14 

«Маркшейдерское дело». Уровень изучения – углубленный. 

Успешное овладение результатами освоения общеобразовательной дисциплины 

создает условия для формирования  общих и профессиональных компетенций ФГОС СПО 

по специальности  21.02.14 «Маркшейдерское дело». 

код и 

наименование 

компетенций согласно 

ФГОС СПО по 

специальности 

результаты освоения общеобразовательной учебной дисциплины 

личностные метапредметные предметные 

ОК 01. Понимать 

сущность и социальную 

значимость  своей 

будущей профессии, 

проявлять к ней 

устойчивый интерес 

ЛД4 

ЛТ1-4 

ЛГ1-6 

ЛП1-6 

СК 1-4 

СО 1-7 

О 1-5 

СД 1-4, 6,7 

1,14  

У1,18,19 

ОК 02. Организовывать 

собственную 

деятельность, выбирать 

типовые методы и 
способы выполнения 

профессиональных 

задач, оценивать их 

эффективность и 

качество 

ЛГ1 

ЛТ1-4 

ЛД 3,4 

МЦнз1-3 
ЛО 3 

 

БЛД 1-6 

БИД 1-12 

СО 1-7 

СК 1-4 
О 1-5 

ЭИ 1-5 

12,3,6,7,8,13 

У1,4,5,6,12,13,17,19 

ОК 03. Принимать 

решения в стандартных 

и нестандартных 

ситуациях и нести за 

них ответственность 

МЦнз 1-3 

ЛЭ 1-4 

ЛТ 1-4 

ЛЭк 1-5 

БИД 10 

СД 1-4,6,7 

СО 7 

1,2,3,7,8,13,14 

У1,2,4,5,9,11,12,13,17,18,19 

ОК 04. Осуществлять 

поиск и использование 

информации, 

необходимой для 
эффективного 

выполнения 

профессиональных 

задач, 

профессионального и 

личностного развития 

МЦнз 1-3 

ЛЭ 1,4 

ЛД 1-5 

ЛТ 1-4 

БЛД 6 

БИД 1-12 

РсИ 1-5 

СО 7 
СК 1-4 

6,7,8,9,10,12,14 

У4,5,6,12,13,14,15 

ОК 05. Использовать 

информационно-

МЦнз 1-3 

ЛЭ 1,4 

БЛД 6 

БИД 1-12 

4,5,7,8,13,14 

У2,3,4,5,8,9,10,12,13,17 
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коммуникационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

ЛД 1-5 

ЛТ 1-4 

РсИ 1-5 

СО 7 

СК 1-4 

ОК 06. Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно общаться с 

коллегами, 

руководством, 

потребителями 

МЦнз 2,3 

ЛП 1-6 

ЛГ 1-3,5,6 

ЛД 5 

 

 
 

СД 1-4,6,7 

БЛД 6  

О 1-5 

СО 7 

ЭИ 1-5 

ПС 1-4 
 

 4,5,6 

У 5,8,10 

ОК 07. Брать на себя 

ответственность за 

работу членов команды 

(подчиненных), за 

результат выполненных 

заданий 

МЦнз 2,3 

ЛП 1-6 

ЛГ 1-3,5,6 

ЛД 5 

ЛТ 1-4 

СД 1-4,6,7 

БЛД 6 

 ПС 1-4 

О 1-5 

СО 7 

ЭИ 1-5 

 

7,8  

У 4 

ОК 08. Самостоятельно 

определять задачи 

профессионального и 

личностного развития, 

заниматься 
самообразованием, 

осознанно планировать 

повышение 

квалификации 

 ЛТ 1-4 

ЛД 4 

МЦнз 1-3 

БЛД 1-6 

БИД 1-12 

СД 1-4,6,7 

СК 1-4 

О 1-5 
СО 1-7 

1,4,5,6,7,8,11,13,14 

У1-6,8,9,10,12,13,16,17,19 

ОК 09. Ориентироваться 

в условиях частой 

смены технологий в 

профессиональной 

деятельности  

ЛТ 1-4 

МЦнз 1-3 

РсИ 1-5 

БИД 1-12 

БЛД 1-5 

1,7,8 

У 1,2,4,5,7,11,12,18,19 

ПК 1.1. Определять 

границы 

землепользования 

горных и земельных 

отводов 

БЛД 1-6 ЛТ 1-4 6,9,10,11,12,13 

У 5,14,15,16,17 

ПК 1.4. Выбирать 
рациональные методы и 

способы измерений 

БЛД 1-6 ЛТ 1-4 4,6,9,10,11,12,13 
У 3,5,10,14,15,17 

ПК 3.2. Вычислять 

объемы запасов 

полезного ископаемого 

 

БЛД 1-6 ЛТ 1-4 6,9,10,12 

У 5,7,14,15 

 

 

1.3.Содержание общеобразовательной учебной дисциплины 

Введение: математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях 

и практической деятельности; цели и задачи изучения математики при освоении 

профессий СПО и специальностей СПО. 

Алгебра  

Развитие понятия о числе: целые и рациональные числа; действительные числа; 

приближенные вычисления; комплексные числа. 
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Корни и степени: корни натуральной степени из числа и их свойства; степени с 

рациональными показателями, их свойства; степени с действительными показателями; 

свойства степени с действительным показателем.  

Логарифм: логарифм числа; основное логарифмическое тождество; десятичные и 

натуральные логарифмы; правила действий с логарифмами; переход к новому основанию. 

Преобразование алгебраических выражений: преобразование рациональных, 

иррациональных степенных, показательных и логарифмических выражений. 

Основы тригонометрии 

Основные понятия: радианная мера угла; вращательное движение; синус, косинус, 

тангенс и котангенс числа. 

Основные тригонометрические тождества: формулы приведения; формулы 

сложения; формулы удвоения; формулы половинного угла. 

Преобразования простейших тригонометрических выражений: преобразование 

суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму; выражение 

тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. 

Тригонометрические уравнения и неравенства: простейшие тригонометрические 

уравнения; простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. 

Обратные тригонометрические функции: арксинус, арккосинус, арктангенс. 

Функции, их свойства и графики 

Функции: область определения и множество значений; график функции, 

построение графиков функций, заданных различными способами. 

Свойства функции: монотонность, четность, нечетность, ограниченность, 

периодичность, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее 

значения, точки экстремума; графическая интерпретация, примеры функциональных 

зависимостей в реальных процессах и явлениях, арифметические операции над 

функциями. 

Обратные функции: область определения и область значений обратной функции, 

график обратной функции. 

Степенные, показательные, логарифмические и   функции: определения 

функций, их свойства и графики; преобразования графиков; параллельный перенос, 

симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, 

симметрия относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль осей координат. 

Начала математического анализа 

Последовательности: способы задания и свойства числовых последовательностей; 

понятие о пределе последовательности; существование предела монотонной ограниченной 
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последовательности; суммирование последовательностей; бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия и ее сумма. 

Производная: понятие о производной функции, ее геометрический и физический 

смысл; уравнение касательной к графику функции; производные суммы, разности, 

произведения, частного; производные основных элементарных функций; применение 

производной к исследованию функций и построению графиков; производные обратной 

функции и композиции функции. 

Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных 

задачах; вторая производная, ее геометрический и физический смысл; нахождение 

скорости для процесса, заданного формулой и графиком. 

Первообразная и интеграл: применение определенного интеграла для нахождения 

площади криволинейной трапеции; формула Ньютона—Лейбница; примеры применения 

интеграла в физике и геометрии. 

Уравнения и неравенства 

Уравнения и системы уравнений: рациональные, иррациональные, показательные 

и тригонометрические уравнения и системы; равносильность уравнений, неравенств, 

систем; основные приемы их решения (разложение на множители, введение новых 

неизвестных, подстановка, графический метод). 

Неравенства: рациональные, иррациональные, показательные и 

тригонометрические неравенства; основные приемы их решения. 

 Комбинаторика, статистика и теория вероятностей 

Элементы комбинаторики: основные понятия комбинаторики; задачи на подсчет 

числа размещений, перестановок, сочетаний; решение задач на перебор вариантов; 

формула бинома Ньютона, свойства биноминальных коэффициентов; треугольник 

Паскаля. 

Элементы теории вероятностей: событие, вероятность события, сложение и 

умножение вероятностей; понятие о независимости событий; дискретная случайная 

величина, закон ее распределения; числовые характеристики дискретной случайной 

величины; понятие о законе больших чисел. 

Элементы математической статистики: представление данных (таблицы, 

диаграммы, графики), генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, 

медиана; понятие о задачах математической статистики; решение практических задач с 

применением вероятностных методов. 

Геометрия 
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Прямые и плоскости в пространстве: взаимное расположение двух прямых в 

пространстве; параллельность прямой и плоскости; параллельность плоскостей; 

перпендикулярность прямой и плоскости; перпендикуляр и наклонная; угол между 

прямой и плоскостью; двугранный угол; угол между плоскостями; перпендикулярность 

двух плоскостей; геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, 

симметрия относительно плоскости; параллельное проектирование; площадь 

ортогональной проекции; изображение пространственных фигур. 

Многогранники: вершины, ребра, грани многогранника; развертка; многогранные 

углы; выпуклые многогранники; теорема Эйлера; призма, прямая и наклонная призма, 

правильная призма; параллелепипед и куб; пирамида; правильная пирамида; усеченная 

пирамида;  тетраэдр;  симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде; сечения 

куба, призмы и пирамиды; представление о правильных многогранниках (тетраэдре, кубе, 

октаэдре, додекаэдре и икосаэдре). 

Тела и поверхности вращения: цилиндр и конус; усеченный конус; основание, 

высота, боковая поверхность, образующая, развертка; осевые сечения и сечения, 

параллельные основанию;  шар и сфера, их сечения; касательная плоскость к сфере. 

Измерения в геометрии: объем и его измерение; интегральная формула объема; 

формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра; формулы 

объема пирамиды и конуса; формулы площади поверхностей цилиндра и конуса; 

формулы объема шара и площади сферы; подобие тел, отношения площадей поверхностей 

и объемов подобных тел. 

Координаты и векторы: прямоугольная (декартова) система координат в 

пространстве; формула расстояния между двумя точками; уравнения сферы, плоскости и 

прямой; векторы, модуль вектора, равенство векторов; сложение векторов, умножение 

вектора на число, разложение вектора по направлениям; угол между двумя векторами; 

проекция вектора на ось; координаты вектора; скалярное произведение векторов; 

использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач. 
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2. Тематическое планирование 

2.1.Календарно-тематический план 

 

 

 

 

№ 

 

 

 

 

Тема занятия 

Кол-во часов  

 

 

 

Тип и вид урока 

 

 

 

 

 

Виды деятельности студента 

(на уровне учебных действий) 

 

 

 

 

 

Формы текущего контроля 

Ауд. занятия 

С
ам

. 
р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
, 
у

р
о

к
и
 

П
р

ак
т.

за
н

я
ти

я
 

Первый семестр 

1. Введение 2  2 Урок общеметологической 

направленности (обзорная 
лекция) 

Ознакомление с ролью математики в науке, технике, 

экономике, информационных технологиях и 
практической деятельности. Ознакомление с целями и 
задачами изучения математики при освоении профессий 
СПО и специальностей СПО 

Устный опрос 

2. Целые и рациональные числа. 
Действительные числа. 

2  6 Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

 

Выполнение арифметических действий над числами, 
сочетая устные и письменные приемы. 

Тест 

3. Приближенные вычисления. 2  2 Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 
 

Нахождение приближенных значений величин и 
погрешностей вычислений (абсолютной и 
относительной); сравнение числовых выражений. 

Самостоятельная работа 

4 Выполнение действий над 
числами 

 2  Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Выполнение арифметических действий над числами, 
сочетая устные и письменные приемы. 

Практическая работа 

5. Понятие комплексного числа и 
его алгебраическая форма. 

2  4 Урок открытия новых 
знаний (лекция) 

Понятие комплексного числа. Выполнение 
арифметических действий над комплексными числами. 

Устный опрос 

6. Геометрическая форма 
комплексного числа.. 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Выполнение арифметических действий над 
комплексными числами, представление комплексного 
числа в геометрической форме 

Самостоятельная работа 

7. Нахождение суммы, разности, 

произведения и частного 
комплексных чисел. 

2   Урок рефлексии 

(комбинированный урок) 

Выполнение арифметических действий над 

комплексными числами, сочетая устные и письменные 
приемы. Нахождение ошибок в преобразованиях и 
вычислениях 

Самостоятельная работа 

 

8. Выполнение действий над 
комплексными  числами 

 2  Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Выполнение арифметических действий над 
комплексными числами, представление комплексного 
числа в геометрической форме 

Практическая работа 
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9. Арифметический корень 
натуральной степени. 

2   Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 
 

Ознакомление с понятием корня n-й степени, 
свойствами радикалов и правилами сравнения корней 

Устный опрос 

10. Степени с рациональными 
показателями, их свойства.. 

2   Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 
 

Формулирование определения корня и свойств корней. 
Вычисление и сравнение корней, выполнение прикидки 

Тест 

11. Степени с действительными 
показателями. 

2   Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

 

Ознакомление с понятием степени с действительным 
показателем 

Устный опрос 

12. Преобразование выражений, 
содержащих степени и корни 

2  4 Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 
 

Преобразование числовых и буквенных выражений, 
содержащих степени и корни, применяя свойства 

Самостоятельная работа 

13. Иррациональные уравнения и 
неравенства. 

2   Урок открытия новых 
знаний (лекция) 

 

Определение равносильности выражений с радикалами. 
Решение иррациональных уравнений 

Устный опрос 

14. Выполнение действий над 
степенями, решение 

иррациональных уравнений 

 2  Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Решение уравнений содержащих степени и корни, 
применяя свойства 

Практическая работа 

15. Определение логарифма 2  2 Урок открытия новых 
знаний (лекция) 
 

Ознакомление с понятием и записью логарифма, 
нахождение значений логарифма 

Устный опрос 

16. Свойства логарифмов 2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Определение логарифма и его свойств, преобразование 
выражений 

Самостоятельная работа 

17. Выполнение действий над 
логарифмами 

 2 4 Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Преобразование логарифмических выражений, 
содержащих степени и корни, применяя свойства.  
Решение уравнений 

Практическая работа 

18. Десятичные и натуральные 

логарифмы 

2   Урок открытия новых 

знаний( урок смешанного 
типа) 

Формулирование определения логарифма с различными 

основаниями. Вычисление и сравнение логарифмов, 
выполнение прикидки значения логарифма 

Самостоятельная работа 

19. Переход к новому основанию 2   Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

Преобразование числовых и буквенных выражений, 
содержащих логарифмы, применяя свойства. Решение 
показательных уравнений 

Устный опрос 

20. Преобразование 
логарифмических выражений. 

2   Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 

типа) 

Преобразование числовых и буквенных выражений, 
содержащих логарифмы, применяя свойства. Решение 

показательных неравенств 

Самостоятельная работа 

21. Доказательство 
логарифмических тождеств. 

2   Урок открытия новых 
знаний( урок смешанного 
типа) 

Преобразование числовых и буквенных выражений, 
содержащих логарифмы, применяя свойства. Решение 
систем показательных уравнений. 

Тест 
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22. Преобразование 
логарифмических выражений 

 2  Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Преобразование логарифмических выражений, 
содержащих степени, применяя свойства. Решение 

показательных уравнений 

Практическая  работа 

23. Прямоугольная (декартова) 
система координат в 
пространстве 

2    Урок открытия новых 
знаний( урок смешанного 
типа) 
 

Ознакомление с понятием вектора. Изучение 
декартовой системы координат в пространстве, 
построение по заданным координатам точек и 
плоскостей, нахождение координат точек. 

Устный опрос 

24. Формула расстояния между 
двумя точками 

2    Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 

тип)а 
 

Ознакомление с понятием вектора. Нахождение длины 
отрезка по заданным координатам точек. 

Устный опрос 

25. Векторы, виды векторов и 
модуль вектора  

2   Урок рефлексии( 
комбинированный урок) 

Ознакомление с понятием вектора, видов вектора, 
построение векторов. 

Самостоятельная работа 

26. Сложение векторов, умножение 
вектора на число 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Ознакомление с понятием вектора. Выполнение 
действий над векторами в геометрической и 
алгебраической формах. 

Самостоятельная работа 

27. Разложение вектора по 
направлениям, угол между 
двумя векторами 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Нахождения угла между векторами, разложение вектора 
по направлениям. 

Тест 

28. Координаты вектора, скалярное 
произведение векторов 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Нахождение координат векторов, выполнение действий 
над векторами. 

Самостоятельная работа 

29. Применение координат 

векторов к решению задач 

 

 2 4 Урок рефлексии 

(письменная работа) 

Решение геометрических задач на применение векторов. Практическая  работа 

30. Понятие функции, построение 
графиков функций заданных 
различными способами 

2  2 Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 
 

Ознакомление с понятием функции, способами задания 
функции. 

Устный опрос 

31. Свойства функции: 

монотонность, четность, 
нечетность, периодичность 

2  2 Урок открытия новых 

знаний (урок смешанного 
типа) 
 

Определение области допустимых значений 

логарифмической функции и построение графиков 

Самостоятельная работа 

32. Построение графиков функции  2 4 Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Решение задач на применение функциональных 
зависимостей. 

Практическая работа 

33. Степенные, показательные  
функции 

2   Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 

типа) 

Ознакомление с понятием степенной функции ее  с 
действительным показателем 

Устный опрос 

34. Логарифмические функции 2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Определение области допустимых значений 
логарифмического выражения 

Тест 

35. Решение уравнений и систем 
уравнений 

 2 6 Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Совершенствовать навыки решения уравнений, систем 
уравнений и способов их решения. 

Практическая работа 
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36. Показательные уравнения и 
основные приемы их решения 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Решение показательных уравнений  Устный опрос 

37 Показательные  неравенства, 
основные приемы их решения 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Решение показательных  неравенств Самостоятельная работа 

38. Показательные уравнения и 
неравенства, основные приемы 
их решения 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Решение показательных уравнений и неравенств Самостоятельная работа 

39. Логарифмические уравнения и 

неравенства 

 2  Урок рефлексии 

(письменная работа) 

Решение логарифмических уравнений и неравенств Практическая работа 

40. Решение систем уравнений 2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Решение систем уравнений методом замены переменной 
и методом сложения. 

Самостоятельная работа 

41. Решение показательных и 
логарифмических уравнений 

2   Урок развивающего 
контроля (письменная 
работа) 

Решение уравнений различными способами Самостоятельная работа 

42. Метод Крамера для решения 

систем уравнений. 

2   Урок рефлексии 

(комбинированный урок) 

Решение уравнений и неравенств Самостоятельная работа 

43. Методы  для решения систем 
уравнений. 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Решение уравнений и неравенств Самостоятельная работа 

44. Метод Крамера для решения 
систем уравнений. 

2   Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

 

Ознакомление с методом решения систем линейных 
уравнений 

Устный опрос 

45. Решение систем уравнений 
методом Крамера. 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Решение уравнений и неравенств Самостоятельная работа 

46. Решение систем уравнений 
методом Крамера. 

 2  Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Решение систем уравнений Практическая работа 

47. Применение математических 
методов для решения задач. 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Решение уравнений и неравенств Самостоятельная работа 

48. Решение уравнений и систем 
уравнений 

2  6 Урок развивающего 
контроля (письменная 
работа) 

Решение уравнений различными способами Контрольная работа 

49. Взаимное расположение  
прямых и плоскостей в 
пространстве. 

2  2 Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

Формулировка и приведение доказательств признаков 
взаимного расположения прямых и плоскостей. 

Устный опрос 

50. Перпендикулярность прямых в 
пространстве. 

2  2 Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

Формулировка и приведение доказательств признаков 
взаимного расположения прямых и плоскостей. 

Самостоятельная работа 

51. Двугранный угол. 2   Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

Выполнение построения углов между прямыми, прямой 
и плоскостью, между плоскостями по описанию и 
распознавание их на моделях 

Самостоятельная работа 

 Итого за семестр 82 20 52    
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Второй семестр 

52. Решение задач на 
параллельность в пространстве. 

2  2 Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Применение признаков и свойств расположения прямых 
и плоскостей при решении задач 

Тест 

53. Решение задач на применение 
теоремы о трёх 
перпендикулярах. 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Формулирование и доказывание основных теорем о 
расстояниях (теорем существования, свойства). 
Изображение на чертежах и моделях расстояния и 
обоснование своих суждений. Определение и 
вычисление расстояний в пространстве.  

Самостоятельная работа 

54. Решение задач на 
перпендикулярность в 

пространстве. 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Формулирование и доказывание основных теорем о 
расстояниях (теорем существования, свойства). 

Изображение на чертежах и моделях расстояния и 
обоснование своих суждений. Определение и 
вычисление расстояний в пространстве. Применение 
формул и теорем планиметрии для решения задач. 

Самостоятельная работа 

55. Решение задач на составление 
уравнения прямой. 

 2  Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Определение и вычисление расстояний в пространстве. 
Применение формул и теорем планиметрии для 
решения задач. 

Практическая работа 

56. Основные понятия 
тригонометрии. 

2  2 Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

Изучение радианного метода измерения углов вращения 
и их связи с градусной мерой. Изображение углов 
вращения на окружности, соотнесение величины угла с 
его расположением 

Тест 

57. Основные  тригонометрические 
тождества.  

2   Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

Формулирование определений тригонометрических 
функций для углов поворота и острых углов 
прямоугольного треугольника и объяснение их 
взаимосвязи 

Самостоятельная работа 

58. Основные формулы 
тригонометрии. 

2   Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

Применение основных тригонометрических тождеств 
для вычисления значений тригонометрических функций 
по одной из них 

Тест 

59. Преобразование 
тригонометрических 
выражений. 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Применение основных формул тригонометрии, для 
упрощения выражений 

Самостоятельная работа 

60. Преобразования  
тригонометрических 
выражений. 

 2  Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Изучение основных формул тригонометрии: формулы 
сложения, удвоения, преобразования суммы 
тригонометрических функций в произведение и 
произведения в сумму и применение при вычислении 
значения тригонометрического выражения и упрощения 
его 

Практическая работа 

61. Функции у=sin x и y=cos x. 2  2 Урок открытия новых 

знаний(урок смешанного 
типа) 

Вычисление значений функций по значению аргумента. 

Определение положения точки на графике по ее 
координатам и наоборот. Ознакомление с понятием 
непрерывной периодической функции, формулирование 
свойств синуса и косинуса, построение их графиков 

Самостоятельная работа 
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62. Функции у=tg x и у=ctg x. 2  2 Урок открытия новых 
знаний(урок смешанного 
типа) 

Определение положения точки на графике по ее 
координатам и наоборот. Построение графиков 
тригонометрических функций и определение по 
графикам их свойств. 

Самостоятельная работа 

63. Преобразования 
тригонометрических графиков. 

2  2 Урок открытия новых 
знаний(урок смешанного 
типа) 

Выполнение преобразования графиков Тест 

64. Построение графиков 
тригонометрических функций. 

 2  Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Построение графиков обратных тригонометрических 
функций и определение по графикам их свойств. 

Практическая работа 

65. Простейшие 

тригонометрические уравнения. 

2  4 Урок открытия новых 

знаний(урок смешанного 
типа) 

Ознакомление с понятием обратных 

тригонометрических функций. Изучение определений 
арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа, 
формулирование их, изображение на единичной 
окружности, применение при решении уравнений  
Решение по формулам и тригонометрическому кругу 
простейших тригонометрических уравнений. 

Тест 

66. Способы решения  
тригонометрических уравнений. 

2  4 Урок открытия новых 
знаний(урок смешанного 

типа) 

Применение общих методов решения уравнений 
(приведение к линейному, квадратному, метод 

разложения на множители, замены переменной) при 
решении тригонометрических уравнений 

Самостоятельная работа 

67. Простейшие 
тригонометрические 
неравенства. 

2   Урок открытия новых 
знаний(урок смешанного 
типа) 

Умение отмечать на круге решения простейших 
тригонометрических неравенств 

Самостоятельная работа 

68. Решение простейших 
тригонометрических уравнений. 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Применение общих методов решения уравнений 
(приведение к линейному, квадратному, метод 

разложения на множители, замены переменной) при 
решении тригонометрических уравнений 

Самостоятельная работа 

69. Решение тригонометрических 
уравнений и неравенств. 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Применение методов  решения тригонометрических 
уравнений и отмечать на круге решения простейших 
тригонометрических неравенств 

Самостоятельная работа 

70. Решение тригонометрических 

уравнений и неравенств. 

 2  Урок рефлексии 

(письменная работа) 

Умение решать тригонометрические уравнения и 

отмечать на круге решения простейших 
тригонометрических неравенств 

Практическая работа 

71. Последовательности, способы 
задания и свойства числовых 
последовательностей. 

2   Урок открытия новых 
знаний(урок смешанного 
типа) 

Расширение понятийной базы о способах задания 
последовательности 

Самостоятельная работа 

72. Понятие о пределе 
последовательности. 

2   Урок рефлексии, 
комбинированный урок 

Введение понятия предела и закрепление навыков их 
вычисления 

Самостоятельная работа 

73. Понятие о производной 
функции. 

2  2 Урок открытия новых 
знаний(урок смешанного 
типа) 

Ознакомление с понятием производной. Изучение и 
формулирование ее механического и геометрического 
смысла, изучение алгоритма вычисления производной 
на примере вычисления мгновенной скорости и 

Самостоятельная работа 
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углового коэффициента касательной. 

74. Нахождение производных 
функций. 

 2 2 Урок рефлексии 
(письменная работа)  

Усвоение правил дифференцирования, таблицы 
производных элементарных функций, применение для 

дифференцирования функций, составления уравнения 
касательной. Изучение теорем о связи свойств функции 
и производной, формулировка их. 

Практическая работа 

75. Геометрический смысл 
производной. 

2   Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

Ознакомление с понятием производной. Изучение и 
формулирование ее механического и геометрического 
смысла, изучение алгоритма вычисления производной 
на примере вычисления мгновенной скорости и 
углового коэффициента касательной. 

Самостоятельная работа 

76. Составление уравнения 
касательной к графику функции. 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Составление уравнения касательной в общем виде. Самостоятельная работа 

77. Механический смысл 
производной. 

2   Урок открытия новых 
знаний(урок смешанного 
типа) 

Нахождение скорости и ускорения тела Тест 

78. Решение задач на применение 

производной. 

 2 4 Урок рефлексии 

(письменная работа) 

Нахождение скорости и ускорения тела Практическая работа 

79. Промежутки монотонности  
функции. 

2   Урок открытия новых 
знаний(урок смешанного 
типа) 

Нахождение свойств функции с помощью производной Самостоятельная работа 

80. Исследование функций с 
помощью производной 
 

2   Урок открытия новых 
знаний(урок смешанного 
типа) 

Применение производной для решения задач на 
нахождение наибольшего, наименьшего значения и на 
нахождение экстремума 

Самостоятельная работа 

81. Применение производной к 
исследованию функций 
 

 2 2 Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Применение производной для решения задач на 
нахождение наибольшего, наименьшего значения и на 
нахождение экстремума 

Практическая работа 

82. Применение производной к 
построению графиков. 

2  2 Урок открытия новых 
знаний(урок смешанного 
типа) 

Установление связи свойств функции и производной по 
их графикам. 

Самостоятельная работа 

83. Исследование функций при 
помощи производной и 
построение их графиков. 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Установление связи свойств функции и производной по 
их графикам. 

Самостоятельная работа 

84. Решение задач на нахождение 
наибольшего и наименьшего 
значения 

 2  Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Установление связи свойств функции и производной по 
их графикам. 

Практическая  работа 

85. Первообразная. 2  2 Урок открытия новых 

знаний (урок смешанного 
типа) 

Ознакомление с понятием интеграла и первообразной. 

Изучение правила вычисления первообразной и 
теоремы Ньютона— Лейбница 

Самостоятельная работа 

86. Интеграл. 2  2 Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

Ознакомление с понятием интеграла и первообразной. 
Изучение правила вычисления первообразной и 
теоремы Ньютона— Лейбница 

Самостоятельная работа 
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87. Вычисление неопределенных 
интегралов.  

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Решение задач на связь первообразной и ее 
производной, вычисление первообразной для данной 
функции. 

Самостоятельная работа 

88. Формула Ньютона-Лейбница 
для вычисления интегралов. 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Решение задач на нахождение определенных интегралов Тест 

89. Нахождение неопределенного и  
определенного интеграла. 

 2  Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Решение задач на связь первообразной и ее 
производной, вычисление первообразной для данной 
функции. 

Практическая  работа 

90. Криволинейная трапеция и её 
площадь. 

2   Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 

типа) 

Решение задач на применение интеграла для 
вычисления физических величин и площадей 

Самостоятельная работа 

91. Нахождение площади 
криволинейной трапеции 

2  4 Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Решение задач на применение интеграла для 
вычисления физических величин и площадей 

Самостоятельная работа 

92. Геометрическое применение 
интеграла 

 2   Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Решение задач на применение интеграла для 
вычисления физических величин и площадей 

Практическая  работа 

93. Понятие многогранника 2  2 Урок открытия новых 

знаний (урок смешанного 
типа) 

Описание и характеристика различных видов 

многогранников, перечисление их элементов и свойств. 
Изображение многогранников и выполнение построения 
на изображениях и моделях многогранников. 
Вычисление линейных элементов и углов в 
пространственных конфигурациях, аргументирование 
своих суждений. Применение фактов и сведений из 
планиметрии. Ознакомление с видами симметрий в 
пространстве, формулирование определений и свойств. 
Характеристика симметрии тел вращения и 

многогранников 

Тест 

94. Призма 2    Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

. Вычисление линейных элементов и углов в 
пространственных конфигурациях, аргументирование 
своих суждений. Характеристика и изображение 
сечения, развертки многогранников, вычисление 
площадей поверхностей. Построение простейших 
сечений призмы. Применение фактов и сведений из 

планиметрии. Ознакомление с видами симметрий в 
пространстве, формулирование определений и свойств.  

Самостоятельная работа 

95. Пирамида 2    Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

Изображение многогранников и выполнение построения 
на изображениях и моделях многогранников. 
Вычисление линейных элементов и углов в 
пространственных конфигурациях, аргументирование 
своих суждений. Характеристика и изображение 
сечения, развертки многогранников, вычисление 

площадей поверхностей. Построение простейших 
сечений пирамиды. Применение фактов и сведений из 
планиметрии.  

Самостоятельная работа 
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96. Сечения многогранников 2   Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

Характеристика и изображение сечения, развертки 
многогранников. Построение простейших сечений куба, 
призмы, пирамиды. 

Самостоятельная работа 

97. Решение задач на нахождение 
элементов и площади 
поверхности призм 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Применение свойств симметрии при решении задач. 
Использование приобретенных знаний для 
исследования и моделирования несложных задач. 
Изображение основных многогранников и выполнение 
рисунков по условиям задач 

Тест 

98. Решение задач на нахождение 
элементов и площади 
поверхности пирамид 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Применение свойств симметрии при решении задач. 
Использование приобретенных знаний для 
исследования и моделирования несложных задач. 

Изображение основных многогранников и выполнение 
рисунков по условиям задач 

Самостоятельная работа 

99. Решение задач на нахождение 
элементов многогранников 

 2 4 Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Применение свойств симметрии при решении задач. 
Использование приобретенных знаний для 
исследования и моделирования несложных задач. 
Изображение основных многогранников и выполнение 
рисунков по условиям задач 

Практическая работа 

100. Правильные многогранники 2  3 Урок 
общеметодологической 
направленности (урок 
конференция) 

Ознакомление с видами правильных многогранников Устный опрс 

101. Цилиндр, конус, сфера и шар 2  2 Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

Ознакомление с видами тел вращения, формулирование 
их определений и свойств. Формулирование теорем о 
сечении шара плоскостью и плоскости, касательной к 

сфере. 

Самостоятельная работа 

102. Решение задач на нахождение 
элементов тел вращения  

 2 2 Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Решение задач на построение сечений, вычисление 
длин, расстояний, углов, площадей. Проведение 
доказательных рассуждений при решении задач. 
Применение свойств симметрии при решении задач на 
тела вращения, комбинацию тел. Изображение 
основных круглых тел и выполнение рисунка по 
условию задачи 

Практическая работа 

103. Объемы многогранников и тел 
вращения 

2  2 Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

Ознакомление с понятиями площади и объема, 
аксиомами и свойствами. 

Тест 

104. Решение задач на нахождение 
объемов многогранников и тел 
вращения 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Решение задач на вычисление площадей плоских фигур 
с применением соответствующих формул и фактов из 
планиметрии. Изучение теорем о вычислении объемов 
пространственных тел, решение задач на применение 

формул вычисления объемов. Изучение формул для 
вычисления площадей поверхностей многогранников и 
тел вращения. 

Самостоятельная работа 
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105. Решение задач на нахождение 
объемов тел. 

2  2 Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Решение задач на применение формул вычисления 
объемов. 

Самостоятельная работа 

106. Основные понятия 

комбинаторики. 

2  2 Урок открытия новых 

знаний (урок смешанного 
типа) 

Ознакомление с понятиями комбинаторики: 

размещениями, сочетаниями, перестановками и 
формулами для их вычисления. Объяснение и 
применение формул для вычисления размещений, 
перестановок и сочетаний при решении задач 

Тест 

107. Формула бинома Ньютона. 2   Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

Ознакомление с биномом Ньютона и треугольником 
Паскаля. Решение практических задач с использованием 
понятий и правил комбинаторики 

Самостоятельная работа 

108. Решение задач комбинаторики  2 2 Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Решение задач на вычисление числа комбинаторных 
объектов 

Практическая  работа 

109. Понятие события в теории 
вероятностей 

2  4 Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Изучение классического определения вероятности, 
свойств вероятности, теоремы о сумме вероятностей. 
Рассмотрение примеров вычисления вероятностей. 
Решение задач на вычисление вероятностей событий 

Самостоятельная работа 

110. Классическое определение 

вероятности событий 

2   Урок рефлексии 

(комбинированный урок) 

Изучение классического определения вероятности, 

свойств вероятности, теоремы о сумме вероятностей. 
Рассмотрение примеров вычисления вероятностей. 
Решение задач на вычисление вероятностей событий 

Самостоятельная работа 

111. Нахождение вероятностей 
событий 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Изучение классического определения вероятности, 
свойств вероятности, теоремы о сумме вероятностей. 
Рассмотрение примеров вычисления вероятностей. 
Решение задач на вычисление вероятностей событий 

Самостоятельная работа 

112. Решение задач на нахождение 
вероятностей 

 2  Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Контроль изученных понятий нахождения вероятности 
события 

Практическая  работа 

113. Понятие о задачах 
математической статистики 

2   Урок открытия новых 
знаний (урок смешанного 
типа) 

Ознакомление с представлением числовых данных и их 
характеристиками. Решение практических задач на 
обработку числовых данных, вычисление их 
характеристик. Ознакомление с понятиями 
комбинаторики: размещениями, сочетаниями, 

перестановками и формулами для их вычисления. 
Объяснение и применение формул для вычисления 
размещений, перестановок и сочетаний при решении 
задач.  

Тест 

114. Решение практических задач с 
применением вероятностных 
методов 

2   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Решение задач на вычисление вероятностей событий. 
Решение практических задач с использованием понятий 
и правил комбинаторики. 

Самостоятельная работа 

115. Среднее арифметическое, 
медиана 

   Урок рефлексии 
(комбинированный урок) 

Решение задач на нахождение статистической 
вероятности и числовых характеристик 

Самостоятельная работа 

116. Решение практических задач с 
применением вероятностных 

 2  Урок рефлексии 
(письменная работа) 

Решение задач на нахождение статистической 
вероятности и числовых характеристик 

Практическая работа 
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методов 

117. Нахождение числовых 
характеристик дискретной 

случайной величины 
 

  2 Урок развивающего 
контроля(письменная 

работа) 

Контроль изученных понятий статистики Контрольная работа 

 Итого за семестр 102 30 65    

 Всего  184 50     
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2.2. Практические занятия 

1 семестр 

Практическая работа №1. Выполнение действий над числами. 

Цель занятия: совершенствовать навыки выполнения действий над действительными 

числами. 

Задание: выполнить действия над действительными числами; приближенными числами; 

совершенствовать навыки округления и нахождения погрешности. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №2. Выполнение действий над комплексными числами. 

Цель занятия: совершенствовать навыки выполнения действий над комплексными числами. 

Задание: выполнить действия над действительными числами; приближенными числами; 

совершенствовать навыки округления и нахождения погрешности. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №3. Выполнение действий над степенями, решение иррациональных 

уравнений. 

Цель занятия: совершенствовать навыки выполнения действий над степенями и в решении 

иррациональных уравнений. 

Задание: выполнить действия над степенями; решать иррациональные уравнения. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 
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2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №4. Выполнение действия над логарифмами. 

Цель занятия: совершенствовать навыки выполнения действий над логарифмами. 

Задание: выполнить действия над логарифмами; преобразование логарифмических 

выражений. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №5. Преобразование логарифмических выражений.. 

Цель занятия: совершенствовать навыки выполнения преобразований над логарифмами. 

Задание: выполнить действия над логарифмами; преобразование логарифмических 

выражений. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №6. Применение координат векторов к решению задач. 

Цель занятия: совершенствовать навыки выполнения действий над векторами. 

Задание: выполнить действия над векторами;решение задач на применение векторов. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: сборник задач профильной направленности: учеб. пособие: 

Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 3-е изд., стер., – Москва : Академия, 2019. – 76 с. 
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2.  Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

 

Практическая работа №7. Построение графиков функции. 

Цель занятия: совершенствовать навыки построения графиков функции. 

Задание: построить графики линейной и квадратичной функции; определить свойства 

функции. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

  Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №8. Решение уравнений и систем уравнений. 

Цель занятия: совершенствовать навыки решения уравнений и систем уравнений. 

Задание: решить уравнение первой и второй степени; системы первой и второй степени. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №9. Решение показательных и логарифмических уравнений. 

Цель занятия: совершенствовать навыки решения показательных и логарифмических 

уравнений и систем уравнений. 

Задание: решить показательное и логарифмическое уравнение. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 
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2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №10. Решение систем уравнений методом Крамера. 

Цель занятия: совершенствовать навыки решения линейных систем уравнений. 

Задание: решить систему уравнений второго и третьего порядка  методом Крамера. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

2 семестр 

Практическая работа №11.Решение задач на составление уравнений прямых. 

Цель занятия: совершенствовать навыки составления уравнений прямых. 

Задание: составить уравнение прямой: с угловым коэффициентом; в отрезках. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Атанасян, Л. С. Геометрия. Геометрия (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы / 

Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – Москва : Просвещение, 2019. – 315 с.  

 

Практическая работа №12. Преобразование тригонометрических выражений. 

Цель занятия: совершенствовать навыки применения тригонометрических формул. 

Задание: выполнить действия над тригонометрическими выражениями. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  
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Практическая работа №13. Построение графиков тригонометрических функций. 

Цель занятия: совершенствовать навыки построения графиков тригонометрических функций. 

Задание: построить графики тригонометрических функций, преобразовать их. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №14. Решение тригонометрических уравнений и неравенств. 

Цель занятия: совершенствовать навыки решения тригонометрических уравнений. 

Задание: решить тригонометрическое уравнение: простейшее и с преобразованием. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №15. Нахождение производных функций. 

Цель занятия: совершенствовать навыки нахождения производных функций. 

Задание: находить производные для различных функций. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №16. Решение задач на применение производной. 

Цель занятия: совершенствовать навыки применения производных. 
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Задание: решить задачи на геометрическое и физическое применение производной. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: сборник задач профильной направленности: учеб. пособие: 

Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 3-е изд., стер., – Москва : Академия, 2019. – 76 с. 

2.  Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

 

Практическая работа №17. Применение производной к исследованию функции. 

Цель занятия: совершенствовать навыки применения производной. 

Задание: выполнить задание на нахождение монотонности функции, экстремума функции. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

  Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №18. Решение задач на нахождение наибольшего и наименьшего 

значения. 

Цель занятия: совершенствовать навыки решения задач на применение производной. 

Задание: решение задач на наибольшее и наименьшее значение функции. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №19. Нахождение неопределенных и определенных интегралов. 

Цель занятия: совершенствовать навыки нахождения интегралов по табличным значениям. 

Задание: найти неопределенный и определенный интеграл, применяя табличные значения. 

Литература: 
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1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №20. Геометрическое применение интеграла. 

Цель занятия: совершенствовать навыки решения задач на геометрическое применение 

интеграла. 

Задание: решить задачи на геометрическое применение интеграла. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №21.Решение задач на нахождение элементов многогранника. 

Цель занятия: совершенствовать навыки применения теорем геометрии. 

Задание: решить задачи на нахождение элементов и поверхности многогранников. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Атанасян, Л. С. Геометрия. Геометрия (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы / 

Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – Москва : Просвещение, 2019. – 315 с.  

 

Практическая работа №22.Решение задач на нахождение элементов тел вращения. 

Цель занятия: совершенствовать навыки нахождения элементов цилиндра и конуса. 

Задание: решить задачи на нахождение элементов тел вращения. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 
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2. Атанасян, Л. С. Геометрия. Геометрия (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы / 

Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – Москва : Просвещение, 2019. – 315 с.  

 

Практическая работа №23. Решение задач комбинаторики. 

Цель занятия: совершенствовать навыки решения задач на применение 

формулкомбинаторики. 

Задание: решить задачи на применение формул комбинаторики.. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №24. Решение задач на нахождение вероятностей. 

Цель занятия: совершенствовать навыки решения задач на нахождение вероятности события. 

Задание: решить задачи на применение формулы классической вероятности. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

Практическая работа №25. Решение задач на применение вероятностных методов. 

Цель занятия: совершенствовать навыки нахождения производных функций. 

Задание: находить производные для различных функций. 

Литература: 

1. Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 
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       Просвещение, 2019. – 439 с.  

 

 

2.3.Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

Первый семестр 

Задание № 1 «Математика в науке, технике, экономике, информационных 

технологиях и практической деятельности» 

Описание задания: Написать сообщение по теме: «Роль математики в жизни людей, 

в профессии, связь с другими науками». 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020).  

 

Задание № 2 «Развитие понятия о числе» 

Описание задания:  

1. Составить презентацию  по теме: «История развития числа» 

2. Составление опорного конспекта по теме: «Понятие о числе». 

3. Составить презентацию по теме: «Комплексные числа». 

4. Выполнить задания домашней контрольной работы по теме: «Вычисления с 

приближенными данными». 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / Ш. А. 

Алимов,  Ю. М. Колягин,  М. В. Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. – 

439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020).  

 

Задание № 3 «Корни, степени и логарифмы» 

Описание задания:  
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1. Составить опорный конспект по теме: «Корни, степени и логарифмы». 

2. Составить презентацию  по теме: «Применение логарифмов». 

3. Написать сообщение по теме: «История развития логарифмов». 

4. Выполнить задания домашней контрольной работы по теме: «Корни, степени и 

логарифмы». 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 

3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

 

Задание № 4 «Координаты и векторы» 

Описание задания: 

1. Написать сообщение по теме: «Применение векторов и систем координат в 

различных сферах жизни». 

2. Составить презентацию по теме: «Сложение и вычитание векторов». 

3. Составить презентацию, конспект по теме: «Координаты в пространстве, 

системы координат». 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 

3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

 

Задание № 5«Функции, их свойства и графики» 

Описание задания: 
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1. Составить презентацию  по теме: «Применение графиков линейной функции в 

различных сферах жизни: в быту, в профессиональной деятельности». 

2. Написать сообщение по теме: «Функции в природе и технике». 

3. Выполнить задания домашней контрольной работы по теме: «Функции, их 

свойства и графики». 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 

3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

 

Задание № 6«Уравнения и неравенства» 

Описание задания: 

1. Написать сообщение по теме: «Из истории возникновения уравнений и 

неравенств». 

2. Составить конспект по теме: «Методы решения уравнений с одной 

переменной». 

3. Выполнить задания домашней контрольной работы по теме: «Решение  

уравнений с одной переменной». 

4. Выполнить задания домашней контрольной работы по теме: «Решение   систем 

уравнений». 

 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 
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3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

Второй семестр 

 

Задание № 7 «Прямые и плоскости в пространстве» 

Описание задания: 

1. Написать сообщение по теме: «История развития геометрии». 

2. Изготовить пространственную модель для решения задачи по теме: 

«Прямые и плоскости в пространстве». 

3. Составить презентацию по теме: «Аксиомы геометрии и простейшие 

следствия из них». 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 

3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

 

Задание № 8 «Тригонометрические функции» 

Описание задания: 

1. Написать сообщение по теме: «История развития тригонометрии». 

2. Составить презентацию по теме: «Тригонометрические функции». 

3. Написать доклад по теме: «Область применения тригонометрических 

функций». 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 
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3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

 

Задание № 9 «Тригонометрические уравнения и неравенства» 

Описание задания: 

1. Написать сообщение по теме: «История развития тригонометрии». 

2. Составить презентацию по теме: «Тригонометрия в астрономии». 

3. Составить презентацию по теме: «Решение физических задач с применением 

тригонометрических уравнений». 

4. Решить задания домашней контрольной работы по теме: «Простейшие 

тригонометрические уравнения и неравенства». 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 

3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

 

Задание № 10 «Дифференциальное исчисление» 

Описание задания: 

1. Написать сообщение по теме: «История возникновения производной». 

2. Составить таблицу по теме: «Значения производных различных функций». 

3. Написать доклад по теме: «Исаак Ньютон». 

4. Решить задания домашней контрольной работы по теме: «Физический и 

геометрический смысл производной». 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  
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2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 

3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

Задание № 11 «Применение производной к исследованию функции» 

Описание задания: 

1. Написать сообщение по теме: «Применение производной». 

2. Составить алгоритм к  исследованию функции с помощью производной.  

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 

3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

 

Задание № 12 «Интегральное исчисление» 

Описание задания: 

1. Написать сообщение и составить презентацию по теме: «Из истории 

первообразной, ее физический и геометрический смысл». 

2. Составить таблицу и выполнить задания домашней контрольной работы по 

теме: «Вычисление первообразных». 

3. Выполнить задания домашней контрольной работы по теме: «Вычисление 

площади трапеции с применением первообразной». 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 
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3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

 

Задание № 13 «Многогранники» 

Описание задания: 

1. Написать сообщение и составить презентацию по теме: «Многогранники вокруг 

нас». 

2. Изготовить правильный многогранник. 

3. Написать сообщение по теме: «Биография и открытия Пифагора».  

4. Выполнить задания домашней контрольной работы по теме: «Нахождение 

элементов многогранников» 

 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 

3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

 

Задание № 14 «Тела и поверхности вращения» 

Описание задания: 

1. Написать сообщение и составить презентацию по теме: «Применение тел 

вращения в различных сферах жизни». 

2. Составить ребус по теме: «Тела вращения» 

3. Выполнить задания домашней контрольной работы по теме: «Тела вращения» 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  
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2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 

3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

 

Задание № 15 «Измерения в геометрии» 

Описание задания: 

1. Написать сообщение и составить презентацию по теме: «Единицы измерения с 

древних времен». 

2. Выполнить задания домашней контрольной работы по теме: «Вычисление 

объемов». 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 

3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

 

Задание № 16 «Элементы комбинаторики» 

Описание задания: 

1. Составить презентацию по теме: «Элементы комбинаторики». 

2. Выполнить задания домашней контрольной работы по теме: «Элементы 

комбинаторики». 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 
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3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

 

Задание № 17 «Элементы теории вероятностей» 

Описание задания: 

1. Написать сообщение   по теме: «Прогнозирование событий». 

2. Выполнить задания домашней контрольной работы по теме: «Элементы теории 

вероятностей». 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 

3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

 

Задание № 18 «Элементы математической статистики» 

Описание задания: 

1. Написать сообщение   по теме: «Методы математической статистики в 

профессии». 

2. Составить кроссворд  по теме: «Числовые характеристики случайной 

величины». 

Литература:  

1.Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10–11 классы / 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва: Просвещение, 2019. 

– 439 с.  

2.Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020). 

3.Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: http:// 

fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 
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3. Учебно-методическое обеспечение рабочей программы 

3.1.1. Учебная литература 

1. Башмаков, М.И. Математика: книга для преподавателя : метод. пособие: Рекомендовано 

ФГАУ «ФИРО».  – Москва : Академия, 2018. – 263 с.  

2. Башмаков, М.И. Математика: задачник: учеб. пособие: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 5-е 

изд., стер., – Москва : Академия, 2018.  – 75 с.  

3. Башмаков, М.И. Математика: сборник задач профильной направленности: учеб. пособие: 

Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 3-е изд., стер., – Москва : Академия, 2019. – 76 с. 

4.  Башмаков, М.И. Математика: учебник: Рекомендовано ФГАУ «ФИРО». – 6-е изд., стер. – 

Москва : Академия, 2019. – 677 с. 

5. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы/Ш.А.Алимов, 

Ю.М.Колягин, М.В.Ткачев [и др.]; – 3-е изд., – Москва : 

       Просвещение, 2019. – 439 с.  

6. Атанасян, Л. С. Геометрия. Геометрия (базовый и углубленный уровни) 10 –11 классы / 

Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – Москва : Просвещение, 2019. – 315 с.  

7.  Математика: алгебра и начала математического анализа. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 10 класc  

/ Колягин Ю.М., Ткачева М. В, Федерова Н. Е. [и др.];  под ред. А. Б. Жижченко. – Москва : 

Просвещение, 2019. – 463 с.  

8. Математика: алгебра и начала математического анализа. Алгебра и начала 

математического анализа (базовый и углубленный уровни) 11 класс  

/ Колягин Ю.М., Ткачева М. В, Федерова Н. Е. [и др.]; под ред. А. Б. Жижченко. – Москва : 

Просвещение, 2019. – 468 с. 

 

 

i. Интернет-ресурсы 

1. Информационные, тренировочные и контрольные материалы : сайт. – URL: 

http:// fcior. edu. Ru (дата обращения 1.09.2020). 

2.  Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов : сайт.  –  URL: http://  

school-collection.edu.ru (дата обращения 1.09.2020).  

 

2. Материально-техническое обеспечение рабочей программы 
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Освоение программы учебной дисциплины «Математика» осуществляется в 

учебном кабинете, в котором имеется возможность обеспечить обучающимся свободный 

доступ в Интернет во время учебного занятия и период внеучебной деятельности. 

Помещение кабинета  удовлетворяет требованиям Санитарно-эпидемиологических правил 

и нормативов и  оснащено типовым оборудованием, в том числе специализированной 

учебной мебелью и средствами обучения, достаточными для выполнения требований к 

уровню подготовки обучающихся.  

Кабинет оборудован  мультимедийным комплексом, посредством которого 

участники образовательного процесса могут просматривать визуальную информацию по 

математике, создавать презентации, видеоматериалы, иные документы. В состав учебно-

методического и материально-технического обеспечения программы учебной дисциплины 

«Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия» входят: 

• наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакатов, портретов 

выдающихся ученых-математиков и др.); 

• библиотечный фонд. 

В библиотечный фонд входят учебники, учебно-методические комплекты (УМК), 

обеспечивающие освоение учебной дисциплины «Математика», рекомендованные или 

допущенные для использования в профессиональных образовательных организациях, 

реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах 

освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования. 

  

 

 


