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1. TosicHUTebHAA 3aMUCKA

PabGouass mporpamma 00meoOpa3oBaTeIbHON  y4eOHOW — AWCHMIUTUHBI — «XUMUS»
o0ecrieynBaeT IMOJlydEHHWE CpeIHEro oOmero o0pa3oBaHHMs B Mpeleliax  OCBOCHUS
00pa3oBaTebHON TPOTPAMMBI CPEIHETO MPO(PEeCcCHOHATBPHOTO 00pa3oBaHus Ha 0a3e OCHOBHOTO
o0mrero 0Opa3oBaHus M0 y4eOHOMY TpEAMETY «XHUMHS».

Pabouas mporpamma pa3pabotaHa Ha ocHOBe DenepanbHOrO ToOCYIapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNIbHOTO CTaHJApTa IO CIELHUAIBLHOCTU CPEIHEro Mpo¢ecCHOHATBLHOIO0 00pa3oBaHus,
yTBEpKIAEHHOro npukazoM MuHoOpHayku Poccun ot 12.05.2014 1. Ne 495 (pex. ot 13 wurons
2021r.) mo  cmemmameHocTH  21.02.14  «Mapkmeiiapckoe — meno»;  DeaepaibHOTO
roCyJapCTBEHHOTO  00pa30BaTeIbHOTO  CTaHAapTa  cpeaHero  oOmero  oOpa3oBaHWS,
YTBEPKJACHHOTO NpukazoM MunoOpHayku Poccum ot 17 mast 2012 1. Ne 413 (¢ u3BMEHEHUSIMU H
JOTIOJTHEHHUSIMH ); PekoMeHjanuii o opraHu3aliy MOoTydeHHs CPETHETro 001ero oopa3oBaHus B
npenienax OCBOGHHsI 00pa30BaTeNbHBIX MPOrPaMM CpeIHEro MpodeccnoHaNbHOTO 00pa30BaHUs
Ha 0a3e OCHOBHOTO obOmiero oOpa3zoBanusi ¢ ydetoMm TtpeboBanuii PI'OC um moydaemoit
npodeccun win crenuaabHocTH CIIO (mucemo JlemapramMeHTa TOCYAapCTBEHHOM TMOJIUTHKA B
cdepe moaroroBku padounx kaapos u JIIIO Munobpuayku Poccuun ot 17 mapra 2015 1. NeQ6—
259) ¢ yuerom IlpumepHON OCHOBHOW 00pa30BaTEIBLHOM NPOrpPaMMBI CPETHEro OOIIEro
o0pasoBaHus1, 0J0OpEeHHOH perieHrneM GeaepaaTbHOr0 y4eOHO-METOANIECKOT0 0ObEIUHEHHS 110
obmemMy obpazoBanuio (mpoTokos OT 28 wutoHsa 2016 1. No 2/16-3) 1 YTOYHEHHH 0 HUM
(Onmobpeno Hayuno-meroauueckum coBetoM LleHTpa mpodeccroHanbHOro oOpa3oBaHus U
cucteM kBanmudukanun OIAY «DOUPO» IIpotokon Ne 3 or 25 mas 2017 r.); IlpumepHoit
MporpaMMbl 00111e00pa30BaTeIbHON y4eOHON NUCIHUILUIMHBL «XUMHS» Ul TPOQecCrOHAIbHBIX
oOpa3oBaTeNnbHbIX OpraHuzauuii, pekomengoBaHHo OI'AY «OUPO» (mpotokon Ne 3 ot 21
urosg 2015 r.).

Llenu ooweodpazosamenvrnoit yueoHo OUCYUNTUHDBL:

1) dopmupoBaHue y 00y4arONIMXCS YMEHHs OICHUBATh 3HAYUMOCTh XMMUYECKOTO 3HAHHSI

JUTS KaKJIOTO YEeJIOBEKa;

2) dopmupoBaHHe y 00YYAIOIMIUXCS EITOCTHOTO MPEACTABICHUSA O MHPE M POJH XHMHHU B

CO3JJaHMHM COBPEMEHHOW EeCTeCTBEHHO-HAYyYHOW KapTHHBI MHpA; YMEHHS OOBSICHSTH

OOBEKTH U TPOIECCHl OKPYXKAIOUIEH EeHCTBUTENLHOCTH: MPHUPOJHOM, COIHMAIBHOM,

Ky.]'ILTypHOfI, TEXHUYECKOM Cpeabl, — HUCIIOJIB3Yd IJIA 3TOI0 XUMHUYCCKUC 3HAHUAA,



3) pa3BuTHE Yy 00yYaIOMIUXCs YMEHHI pa3indath (PaKkThl U OLICHKU, CPABHUBATH OILICHOYHBIC
BBIBOJIbI, BUJICTh UX CBSI3b C KPUTEPUSMH OLCHOK U CBSI3b KPUTCPHEB C OIPEICICHHOM
CHCTEMOM LIEHHOCTEH, POPMYIHUpPOBATH U 0OOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO ITO3UIIUIO;

4) npuoOpereHHe OOYYAIOIIMMHUCS OIBITA Pa3HOOOPA3HOW JEATEIBHOCTH, MO3HAHHS |
CaMOIIO3HAHUS; KIIIOYEBBIX HABBIKOB, WMEIONIMX YHHUBEPCAJIbHOE 3HAUCHHE IS
pa3IMYHBIX BUIOB JCSATEIBHOCTH (HABBIKOB pEIICHHS MpPOOJeM, MPUHSITUS PEIICHHH,
MOKCKA, aHaIM3a U 00pabOTKM MH(MOPMAIMH, KOMMYHHKATHBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB
W3MEpEHUH, COTPYAHUYECTBA, O€30MaCHOTO OOpaIeH sl ¢ BEIIECTBAMH B TIOBCEIHEBHOM
KU3HH).

KonundectBo yueOHBIX wacoB 117, B Tom umcie B | cemectpe Jieknuid, ypokos 38
npakTu4Ieckux 3anatuii 10
caMocTosiTenpHas padboTa 24
Bo Il cemectpe nexmmii, ypokos 53
NPaKTUYECKUX 3aHATHH 16
camocTosTeNbHas padboTa 34

Dopmbl meKywjeco KOHmMpona. yCTHBI ompoc, Oecela, BBIMOJHEHWE MPAKTHYECKOM

paboThI, KOHCTIEKTUPOBAHKE, TECTHPOBAHHE.

@Dopmul npomexcymounoit ammecmayuu. 1uddepeHIMPOBAHHBINA 3aU€ET.

1.1.  Mecmo ooweobpazosamenbHOIl OUCUUNTIUHBL 8 YUEOHOM NIIAHE

B pamkax ®I'OC COO yuebHast AUCHUIUIMHA «XHUMHS SBISICTCS OJTHUM U3 MPEAMETOB
o0s13aTeIbHOM MpeaMeTHOM oOactu «EctecTBeHHbIe Hayku». B yueoHOM tutane ['BITOY MIIT
OIIOIT CIIO mnporpamMmbl MOArOTOBKW CHEIUATUCTOB CPEAHEr0 3BEHA IO CIELUAJIbHOCTH
21.02.13 I'eonoruyueckas cbEMKa, MOUCKU U Pa3BeIKa MECTOPOXKIACHUHN MOJIE3HBIX UCKOTIAEMbIX
Ha ©0a3e OcHOBHOro oOmero oOpa3oBaHMs JaHHAas  JUCIHUIUIMHA  HU3y4daeTcss B
obmieoOpazoBarensHOM 1HKiIe. Ee memb — gaTh BO3MOXKHOCTH MONYYHTh CpeqHee oOliee
o0OpasoBaHue B IIpeieiax 0CBOCHUs oOpa3oBaTeabHbIX porpamm CIIO.

OcBoenmne cojnepkanus o00mIe00pa3oBaTeNbHOW Y4eOHOM TUCHUIIUHBI  «XHUMHSD
dbopMupyeT HeoOX0TUMBIH 0a3uc A U3Y4YEeHUs TUCIUIUIMH ecTecTBeHHOTo nukia G@I'OC CIIO.
B uactHOCTH, Y4eOHBIX IUCHUIUIUH «XUMHSD. B yuebHBIX TUIaHaX MecTO y4ueOHOM
JTUCHUIUTUHBI «XHUMHUSD» — B COCTaBe 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX YUEOHBIX AUCIUILTUH 10 BBIOOPY,
dbopMupyeMbIX U3 00s3aTeNbHBIX TpeaMeTHbIx oOmacteit @DI'OC cpennero oOiiero
obpazoBanus, A npodeccuit CIIO wmu cnenmansHocTedt CIIO cooTBeTcTBYIOMIEr0 MPOdUIsS

npodeccruoHaIBHOTO 00pa30BaHMUsL.



B sTOoM 1uiaHe co3aroT ycioBUs JUIS (POPMHUPOBAHUS OOIIEKYIbTYPHBIX KOMIIETEHIIHIA,
CBA3aHHBIX (¢]0) CHOCOOHOCTIMH IJIAaHUPOBATH u pCaIN30BbIBATH coOCTBEHHOE
npodeccroHanbHoe u  auuHOocTHOe  pasButue (OK-3);  conelicTBOBaTh  COXpPaHECHUIO
OKpYKaIIel Cpeasl, pecypcocOepekeHio, 3(PPEeKTHBHO MEHCTBOBAaTh B UYPE3BBIYAWHBIX

curyanusx (OK-7).

1.2.  Pe3ynomamol 0céoeHus yueOHOl OUCUUNTUHDL
OcBoenne coaepkaHusi y4yeOHON TUCHUIUIMHBI «XUMUS» O0ECHeunBaeT JOCTUKEHUE
CTY/IGHTAaMH JIMYHOCTHBIX, TPEIMETHBIX, METAIPEIMETHBIX PE3YIIbTATOB.
K nuunocmuvim pesynomamam omnocames:

1) YyBCTBO TOPAOCTH W YBOKEHHS K UCTOPUH M JTOCTHIKCHUSM OTCUECTBEHHON XUMHUYECKOM
HAyKW; XUMAYECKH TPAMOTHOE TTOBE/ICHUE B TPO(PECCHOHAIBHON NEeSITEIbHOCTH U B OBITY
pu 0OpaIIeHnH ¢ XUMHYECKIMHE BEIIECTBAMH, MaTepHallaMH U TIPOIIeCCaMH;

2) TOTOBHOCTh K TPOJOJDKEHHIO 00pa30BaHUS M MOBBIIICHHUS KBaTH(DUKAIIMKA B W30paHHON
npoQeccuoHaIbHON /1eATEIbHOCTH U OOBEKTUBHOE OCO3HAHHME PpOJIM XUMHUYECKUX
KOMIIETECHITUN B ATOM;

3) yMeHHe HCIOJb30BaTh MOCTHIKCHHS COBPEMEHHOW XHMHYECKON HAyKd M XHUMHYECKHX
TEXHOJIOT Uil /17151 TOBBIIIEHHUSI COOCTBEHHOTO MHTEIIEKTYalbHOTO Pa3BUTHS B BBIOPAHHOM
npodeccuoHabHOM 1A TEIbHOCTH.

K memanpeomemmnuim pesynomamam omuocamcs.

1) WCmoJIb30BaHHE pA3JUYHBIX BHAOB [I03HABATEIBHON JESITEIBHOCTH M OCHOBHBIX
MHTEJUIEKTYaJbHBIX omepanuil (MOCTaHOBKY 3a/lauu, POPMYIUPOBAHUS THIIOTE3, aHAIN3A
U CHHTE3a, CpPaBHEHUS, OOOOIICHHS, CHUCTEeMAaTHU3allUM, BBIABICHUS MPUUHHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBSI3€H, MOMCKA aHAJIOrOB, (POPMYIUPOBAHUS BBIBOJOB) Ui PEIICHUS
MOCTABJICHHOW 3ajaud, MNPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB IMO3HAHUS (HaOIIOACHMUS,
HAyYHOTO JKCIEPUMEHTA) JUIsl U3YYCHUS Pa3IUYHBIX CTOPOH XUMUYECKHMX OOBEKTOB U
MIPOLIECCOB, C KOTOPHIMH BO3HHKAET HEOOXOAUMOCTh CTAJIKUBATHCS B MPOPECCHOHATBHON
cdepe;

2) WCIONB30BAaHUE PA3IMYHBIX HCTOYHHKOB IS TMOJYYCHUs] XHMHYECKON HH(MOpMAIUH,
YMEHHUE OLEHHUTb €€ JIOCTOBEPHOCTh /IS JIOCTH)KEHHS XOpPOIIUMX pe3ylbTaToB B
npogeccuoHanbHOU chepe.

K npeomemmnvim pezynomamam omuocamcs.

1) copMUpPOBaHHOCTH MPEICTABICHUH O MECTE XMMUHU B COBPEMEHHOW HAy4YHOW KapTHHE

MUpPa; TOHHUMAaHUE pPOJIM XMUMHUU B (OPMHPOBAHUU KPYrozopa M (QyHKIHMOHAIBHOM

T'paMOTHOCTH YCJIOBCKA AJId PCHICHUA MMPAKTUYCCKUX 3a1aY;



2) BJIAICHUC OCHOBOIIOJArartOiuMu XUMHUUYCCKUMU TMOHATUAMHU, TCOPUAMHU, 3aKOHAMU H
3aKOHOMEPHOCTSIMU;  YBEPEHHOE  IMOJb30BAaHUE XHMHUYECKOM TEPMHUHOJIOTHEH U
CHMBOHHKOfI; BJIaICHUC OCHOBHBIMU MCTOJaMU HAYYHOI'O IMO3HAHUS, UCIIO0JIb3YCMbIMU B
XUMHUU: Ha6JIIOII€HI/ICM, OIIKMCaHUEM, N3MCPCHUCM, OKCIICPUMCHTOM;, YMCHHC
06pa6aTI)IBaTI), O6T)$[CH$[TI) PE3YJIbTaThl MPOBCACHHBIX OIIBITOB MW ACJIATh BbIBOJBI,
TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTD IMPUMCHATH METOAbI MMO3HAHUS NPHU PCIICHUU IMPAKTHUYCCKUX
3a/1ay;

3) chopMHPOBAHHOCTH YMEHHUS JaBaTh KOJHUYECTBCHHBIC OIEHKH W MPOW3BOJUTH PAaCUETh
10 XUMUYECKUM (OpMYJiaM U YpaBHEHUSIM;

4) BJIAICHUC TIpaBHJIaMW TCXHUKHU 0e30MacHOCTH IIpru HCIOJB30BAHUN XUMHWYCCKUX
BEILIECTB;

5) chopMHpPOBaHHOCTH COOCTBEHHON MMO3MIIMKM IO OTHONICHHIO K XHMHYECKOM

nH(popmMalny, NTOJydaeMon U3 pa3HbIX HICTOYHUKOB.

1.3.  Cooeporcanue oouweoopazosamenvhoil yueoHou OucyunIuHbl
OO0mas u HeopraHn4vecKasi XUMMS.

OcHOBHBIE MOHATHSA U 32aKOHBbI XMMHMHU. OCHOBHBIE MOHATHS XUMUU. BemecTBo. AToMm.
Monekyna. XuMUYeCKH dyeMeHT. Asuotponus. IIpocTble W CIOXHBIE — BEIECTBA.
KadecTBeHHBII M KOJMMYECTBEHHBIM COCTAaB BEIIECTB. XHWMHUYECKHE 3HAKH H (POPMYIIBI.
OTHOCUTENbHBIE ATOMHASI M MOJIEKYJsipHass macchl. KoyimuecTBo BemecTtBa. OCHOBHBIE 3aKOHBI
XUMHUHU. 3aKOH COXPaHEHMs MacChl BEUIECTB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BELIECTB
MOJIEKYJIIPHOM CTPYKTYpPbI. 3aKOH ABOTaJpo U CIEACTBUS U3 HETO.

Iepuonuyeckuii 3akon u Ilepuoanyeckasi cucreMa xumuuyeckux djiementos /. U.
MenaeneeBa u crpoenue aroma Ilepmoamueckmii 3axkon JI.U.MenneneeBa. OTKpbITHE
J.M.Menpneneesbim [lepuonudeckoro 3akona. [lepuoanueckuii 3akoH B ¢dopmynupoBke /. U.
MenneneeBa. [lepuonnyeckas Tadnuia XUMHYECKUX JIEMEHTOB — Tpaduyeckoe 0TOOpaKeHue
MEePUOIUYECKOro 3akoHa. CTpyKTypa MepuoAUYECKOil TaONuIIbl: Mepuoibl (Manbie U OOJbIINeE),
rpynmnsl (r1aBHas u nobounas). Ctpoenne atoma u [lepuomnueckuii 3akon JI.M.Menpaeneesa.
ATOM — cnokHas yactuia. Sapo (MpoTOHBI U HEUTPOHBI) U ANEKTPOHHAs 000104Ka. M30TOMEI.
CrtpoeHue »>IEKTPOHHBIX OO0OJIOYEK aTOMOB OJIIEMEHTOB Malbix MepuojoB. CoBpeMeHHas
dbopmynupoBka  Ilepmoanueckoro  3akoHa. 3HaueHue llepuoanueckoro 3akoHa U
[lepuoanueckoil cucreMbl xumuyeckux snemeHToB Jl. M. MenzaeneeBa juisi pa3BUTHSI HAYKU U
MMOHUMAaHUSI XUMUYECKOW KapTUHBI MUpA.

Ctpoenne BeuecTBa. MlonHas xumMuueckas cBsi3b. KaTnoHsl, ux 06pa3oBaHue U3 aTOMOB

B PpE3yJbTaTC MHNponecCa OKUCICHUS. AHI/IOHLI, nux O6p2[30BaHI/IC N3 aTOMOB B PEC3YyJbTATC
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rporecca BoccTaHOBIIEHUS. MloHHasI CBS3b KaK CBSI3b MEXJy KaTUOHAMM M aHHOHAMM 3a CUET
ANIEKTPOCTATUYECKOTO MpHUTsHKeHHs. Kiaccudukanuss HMOHOB: 1O coOCTaBy, 3HaKy 3apsia,
HaJIMYUIO0 TUApaTHOH oOoJsiouku. MoHHbBIE KpucTamnumyeckue pemerkd. CBONMCTBa BEIIECTB C
HMOHHBIM THUIIOM KpHCTaJUIMYeCKo pemieTku. KoBaneHTHas XuMHUYecKas CBs3b. MexaHHU3M
oOpa3zoBaHUs KOBAJICHTHOU CBSI3U (oOMeHHbIH u JOHOPHO-aKIENTOPHBIN).
DNeKTpoOTpULATENbHOCTh. KOBaJIeHTHBIE TMONIApHAs W HEmoJigpHas cBA3M. KpaTHocTb
KOBAJICHTHOM CBsI3U. MoJeKylspHble W aTOMHbIE KpHcTauinueckue pemierku. CBoiicTBa
BEILIECTB C MOJIEKYJISPHBIMM U aTOMHBIMU KPUCTAJUIMUYECKUMHU pelieTkamMu. Meramuueckas
CBsA3b. Merayinyeckass KpUCTAJUIMUECKash pelleTKa W MeTajuIndeckass XUMUYecKas CBS3b.
duznyeckue CBOMCTBA METAUIOB. ArperaTHble COCTOSIHUS BELIECTB U BOJOPOJHAS CBS3b.
TBepnoe, xuaxkoe M razoo0Opa3Hoe cOCTOsIHHMSA BelecTB. Ilepexon BemiecTBa M3 OJIHOTO
arperaTHoro coctosiHus B Apyroe. Bomopoanas cBs3s. Huctele BemiectBa u cMecu. [lonsarue o
cMmecH BenlecTB. ['oMoreHHble U rereporeHHsle cmecu. CoctaB cmeceil: oObeMHasi U MaccoBast
JIOJII KOMIIOHEHTOB CMECH, MaccoBas nois npumeced. JucnepcHele cucremsl. llonsatue o
mucniepcHou cucteme. JlucnepcHas dasza u qucnepcuonHas cpena. Kinaccuukamus quciepcHbIX
cucteM. [oHsATHE O KOJIJIOUIHBIX CHCTEMAX.

Bona. PacTBopbl. JiiekTpojuTuyeckas aucconuanus. Boma. PactBopel. PactBopenue.
Bopga xkak pactBoputenb. PacTtBopuMocTh BemiecTB.  HachllieHHbIE, HEHACBHIIIEHHbIE,
MEPECHIIICHHBIE PACTBOPBL. 3aBHUCUMOCTh PAaCTBOPHUMOCTH Ta30B, >XUAKOCTEHM M TBEPABIX
BEIIECTB OT pa3iuyHbIXx  (akTopoB. MaccoBas J0jisl  PacTBOPEHHOIO  BEIIECTBA.
DNEeKTpONUTHYECKass AUCCOUMALMS. OJIEKTPOIUTBI W HEJIEKTPOUTHI. DIJIEKTPOIUTHYECKAs
auccoranusa. MexaHu3Mbl 3JEKTPOJUTUYECKOW JUCCOLUMALUMU Il BEIIECTB C Pa3jIMYHbIMU
TUMIAMU XUMHYECKOW CBsI3U. [MApaTHUpOBAHHBIE W HErMApPATUPOBaHHbIE HOHBL. (CTeneHb
ANEKTPOIUTHYECKON auccouunanui. CuibHble U ciaadble 31eKTpoiauThl. OCHOBHBIE TMOJIOKEHUS
TEOPHUH IEKTPOIUTHUECKON nucconuannu. KucioTsl, OCHOBaHUS U COJM KaK 3JEKTPOJIUTHI.

Knaccupukanuss HeoOpraHu4eCKHX coeJMHEHMHd M UX cBoiicrBa. KucioTel u ux
cBoiicTBa. KHCIOTBI Kak »dJIEKTPOJNUTHI, WX KilaccuuKamus IO pa3IUYHbIM IPU3HAKAM.
XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA KHUCIOT B CBET€ TEOPUU DIIEKTPOIUTHYECKON JAMCCOLMALIMH.
Oco0eHHOCTH B3aMMOJAEHCTBUS KOHLIEHTPUPOBAHHON CEpHOW M a30THOM KHCIIOT ¢ MeTallJIaMH.
OcHoBHBIE CcHOCOOBI MOJy4YeHUs KUCIOTHl. OcHOBaHUS M HX cBoilcTBa. OCHOBaHMS Kak
ANIEKTPOJIMTBI, WX KIacCU(UKALMSA 10 pa3IMYHbBIM IpU3HAKaM. XHUMHUYECKHE CBOICTBa
OCHOBAaHUH B CBETE€ TEOPUU DJIEKTPOJIUTHUECKON IUCCOLMAalMU. Pa3znokeHue HepaCTBOPUMBIX B
Bojie ocHoBaHUH. OCHOBHBIE cIIOCOOBI MosydeHus: ocHoBaHuid. Comm u ux cBoiictBa. Conu Kak
anekTposnThl. COnM cpeAHHe, KHUCIble U OCHOBHBblE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH B CBETE

TCOpUHn BHCKTPOHHTHHCCKOﬁ JUCCOHAaIu. CnocoObl MOJTy4CHU A COJIEH. FI/IZ[pOJ'II/B coJIeil.
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Oxcunpl u ux cBoictBa. CoseoOpasyromme ©u HecoleoOpasyronue Okcuabl. OCHOBHBIC,
aM(OTEepHbIE U KUCIOTHBIE OKCHJBL. 3aBHCUMOCTh XapaKTepa OKCHAA OT CTETEHH OKUCICHUS
oOpa3yroiero ero Metauia. XUMHYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB. [lomydeHre okcuIoB.

Xumuyeckue peaknuu. Kimaccupukanus XMMUYECKHX peakiuii. Peaknum coequHeHus,
pasnoxxenusi, 3amenieHus, ooMena. Karamutuueckue peakiuu. OOpaTtumble U HeoOpaTUMBbIe
peakuuu. ['OMOreHHble M Te€TEpOreHHbIE pEeaKUUU. DK30TEPMUYECKHE U SHAOTEPMHUUECKUE
peakuuu. TemnoBoit 3ddekt xumuueckux peakuuid. TepMoXumuyeckue ypaBHEHUS.
OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — peakiuu. CreneHb  okucieHus.  OKHUCIUTENb U
BOccTaHoOBNIeHHE. BoccraHoButenb u okucieHue. MeTox 53JeKTpoOHHOro OamaHca Jajs
COCTaBJICHUSI YPAaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuii. CKOpOCTh XUMUYECKHX
peakuuii. [loHATHE O CKOPOCTM XMMMUYECKHUX peakiui. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKHX
peakuuil OT pa3IUYHbIX (PAKTOPOB: MPUPOJBl PEArupyIOUIMX BELIECTB, WX KOHIIEHTPAlUH,
TEeMIIepaTypbl, MOBEPXHOCTH COMIPUKOCHOBEHUS U UCIIOJIb30BaHUs KaTaau3zatopoB. OOpaTUMOCTh
XUMHUYECKUX peakiui. OOpatumble M HeoOpaTHMble peaklud. XHUMHYECKOE paBHOBECHE U
CIIOCOOBI €r0 CMEIECHHS.

Metaibl 1 HeMeTaJLIbl. MeTtamuibl. OCOOCHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB M KPHCTAJIOB.
dusnueckue cBoicTBa MeTauioB. Kiaccudukanus MeETalIoB MO pPa3audyHBIM IPU3HAKAM.
XWUMUYECKHUE CBOMCTBA METAUIOB. JJEKTPOXUMHUUYECKUUA PpAN  HAOPSHKEHUA METaJUIoB.
Meramiorepmusa. OOmue cmocoObl momydeHus MeTawioB. [loHATHE 0 MeETalTypruu.
[IupomeTamnyprusi, rUAPOMETAIUTYPrus U IeKTpoMeTautyprusi. CIiiaBbl YEpHbIE U LIBETHBIE.
Hemerannel. Oco6eHHOCTH cTpoeHus: aToMOB. HeMeTaibl — MpocThie BellecTBa. 3aBUCUMOCTD
CBOWCTB T&JIOI€HOB OT HUX IMOJOXKEHUS B IepuoAudeckol cucreme. OKHUCIHUTENIbHbIE U
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOICTBA HEMETAUIOB B 3aBUCUMOCTH OT HUX TIOJIOKEHHS B psAy
3NEKTPOOTPULATETBHOCTH.

Oprannyeckasi XumMust

IIpexmer opranuveckod xumuu. [IpupojHble, UCKYCCTBEHHBIE U CHHTETHYECKHE
opraHuyeckue BemiecTBa. (CpaBHEHME OpPraHMYECKUMX BEUIECTB C HEOPraHMYECKUMHU.
BanentHocts. XUMHYECKOE CTPOCHHME Kak MOPSAOK COEAMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYNbI [0
BAJICHTHOCTU. Teopus CTpOoeHMsI opraHudeckux coenuHeHunin A.M.byrtnepoBa. OcHOBHbIE
MIOJIOKEHHSI TEOPUM XUMHUECKOro cTpoeHus. M3omepus u u3zoMepbl. XuMudeckue GopMynbl U
MOJIEIM MOJIeKYl B opraHudecko xumuu. Kiaccudukamus opraHMYecKMX BeIECTB.
Knaccugukanus BemecTs Mo CTPOCHUIO YIIIEPOAHOTO CKeJeTa M HAaIMYUI0 (PYHKIIMOHAJIbHBIX
rpynn. ['omosiorn u romonorusa. Hawana nomenknarypel IUPAC. Knaccudukanus peakuuii B

OpFaHH‘{CCKOﬁ XUMMHU. Peakmun IMPUCOCANHCHUA (FI/I,[[pI/IPOBaHI/I}I, TaJIOTCHUPOBAaHUA,



TUIPOTaoreHUPOBaHMUS, TUIpaTallii). Peakuun OTILEIICHUS (merunpupoBaHus,
JeTUpOrajloreHUpPOBaHus, AeruapaTanum). Peakuuu 3amenienus. Peakuuu nsomepusanum.

YriaeBoaopoasl U MX NPHPOAHBbIE MCTOYHMKM. AJKaHbl. AJIKaHbI: TOMOJIOIMYECKHUN
psn, u3oMepus M HOMEHKJIAaTypa aJKaHOB. XMMHUYECKHE CBOWMCTBA aJIKAHOB (METaHa, ATAHA):
rOpeHue, 3aMelleHHe, pa3joXeHue, neruapupoBaHue. [IpumeHeHHE alKaHOB Ha OCHOBE
CBONCTB.

AJNKeHbl. OTHWIEH, €ro TmoJiydeHue (IeruApupoOBaHMEM »JTaHa, JIEHOJIMMEpU3aIeit
nonua THIIeHa). ['omonornyeckuil psja, HW30MEpUs, HOMEHKJIATypa alKeHOB. XHMHUYECKHE
CBOMCTBa H3TWJIEHA: TOpPEHME, KAayeCTBEHHbIE peakiuu (oOecuBeurBaHMEe OpPOMHON BOABI U
pacTBopa nepMaHraHara Kajius), TuapaTalus, noiuMmepusanus. [lpumMenenue stuiaeHa Ha OCHOBE
cBoiicTtB. JlueHol u Kayuyykd. XUMHYECKHME CBOMcTBa OyramueHa-1,3 u  u3ompeHa:
obecrBeunBaHue OPOMHOM BOJbI U MOJMMEpHU3alusl B Kayuyku. HatypanbHbI U CHHTETHYECKHE
Kayuykd. Pe3una. AnkunHbl. AuneruneH. XUMUYECKHE CBOWCTBAa alleTWJIEHA: TOpPEHUE,
obecrBeurMBaHUE OPOMHOMN BO/JIbI, MPUCOETUHEHUI XJIOpPOBOAOPOAA U ruapaTtanus. [Ipumenenue
alleTWJICHAa Ha OCHOBE CBOMCTB. MeXKiaccoBasi M30MEpPHSl C alKaaueHamu. ApeHbl. beH3ol.
XuUMUYecKHe CBOMCTBa O€H30J71a: TOpEHWE, pEeaKIHH 3aMelleHus (raJloTeHHPOBAHUE,
HutpoBanue). IlpumeHenue OeH30a Ha OCHOBE CBOMCTB. [IpupomHble HCTOYHUKH
yriieBo1opoioB. [Ipupoanslii ra3: coctas, mpuMeHeHne B kayecTBe TorumBa. Hedgts. CocTtaB u
nepepadoTtka HedTH. [leperonka nedru. HedgrenmpoaykTsr.

Kucaopoacogepxamme opranudeckue coeaumHeHusi. Crnuptel. [lomydenue sTanona
OpO’KeHHMEM TUIIOKO3bl U THApaTaluei sTuieHa. [mapokcuabHas rpymna Kak (yHKIHOHAIbHAs.
[londatne o mpeAenbHBIX OJHOATOMHBIX CHUPTaX. XUMHUYECKHE CBOMCTBAa ATaHOJA!
B3aUMO/JICHCTBUE C HaTpueM, oOpa3oBaHUE MPOCThIX U 13 CIOXKHBIX 3(UPOB, OKHCIECHUE B
anpaeru]. llpumeHeHue 3TaHOIAa HAa OCHOBE CBOMCTB. AJIKOTOJIM3M, €r0 IOCIEICTBHS s
OpraHu3Ma uYeJoBeKa U MpeAaynpexjaeHue. [nuuepuH Kak MNOpeACcTaBUTENb MHOTOATOMHBIX
cnupTtoB. KauecTBeHHas peakiusi HAa MHOroaToMHble crupthl. [Ipumenenue rauuepuna. OexHon.
duznyeckue M XUMHUYECKue cBoiicTBa (eHona. [Ipumenenue QeHona Ha OCHOBE CBOMCTB.
Anpnerunpl. I[lonste 00 anpaeruwaax. AnplaerujaHas rpynna Kak (yHKIHOHAlIbHas.
dopMmanbIerua U ero CBOMCTBA: OKUCIIEHNE B COOTBETCTBYIOIIYIO KHCIIOTY, BOCCTAHOBJICHHE B
COOTBETCTBYIOIUN cnupT. [lodydyeHne anpAeruyioB OKMCIEHUEM COOTBETCTBYIOUIUX CIIUPTOB.
IIpumenenue Qopmainbaeruia Ha ocHoBe ero cBoiictB. KapOGonoBwle kucioTel. I[lonsatue o
KapOOHOBBIX KucioTax. KapOokcunbHas rpynna kak ¢(yHKIHOHambHas. ['oMonoruyeckuii psi
NpeJeNbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHUCIOT. [lomyueHue KapOOHOBBIX KHCIOT
OKHCIICHHMEM albJIeTHJI0B. XHUMHUYECKHE CBOICTBAa YKCYCHOH KHCJIOTHI: 0OIIMe CBOMCTBa C

MHUHCPAJIbBHBIMU KHCJIIOTAMU U PCAKIUA 3Tep1/1(p1/11<au1/11/1. HpI/IMCHCHI/IC y’[(CYCHOﬁ KHUCJIOTBI Ha
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OCHOBE CBOMCTB. BbIcHIME >KMpHBIE KHCIOTbI HAa IPHUMEPE MAIbMUTHHOBOM M CTEApUHOBOM.
Cnoxuslie 3¢upsl u xupbl. [lomydenue crnoxusix 3¢pupoB peakuueil srepudukanun. CroxHbe
3¢upkl B IpUpoJie, UX 3HaueHue. [[puMeHeHune ClioKHBIX 3(UPOB HA OCHOBE CBOMCTB. JKHUPBI KaKk
cnoxkueie 3¢upsl. Knaccupukanuss xupoB. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA JKHPOB: THUOPOIU3 H
TUAPUPOBAHUE JKUJIKHUX KAPOB. [IpuMEHEHHE KMpOB HA OCHOBE CBOMCTB. Mbuia. YTI€BOABL.
YrineBojpl, UX KiacCUpHUKAIUs: MOHOCaxapuIsl (TIOK03a, GpykTo3a), qucaxapusl (caxaposa)
U mojMcaxapuipl (Kpaxmaia U 1eJUIroio3a). [ 1roKo3a — BEIIeCTBO C ABOMCTBEHHOU (hyHKIMEH
— ajbpAeruAocnupT. XUMHUYECKHE CBOWMCTBA TJIFOKO3bI: OKHMCIEHHE B TJIFOKOHOBYIO KHCIIOTY,
BOCCTaHOBJIEHHE B COpOUT, cIUpTOBOE OpoxeHue. [IpuMeHeHne TioKo3bl Ha OCHOBE CBOWCTB.
3HaueHue YriaeBoJOB B JKUBOW NpUpOJEe M JKU3HU denoBeka. [loHsATHE O peakuusax
MOJIMKOHJIEHCALIUY U THIPOJIN3a Ha IPUMEPE B3aUMOIIPEBPALIICHHI: TITF0K03a <> MoJIMcaxapu/.
A3oTcoaep:xkaniue opraHudeckue coeauHeHus. [lommvepsr Amunbl. [lonstHe 00
amMuHax. AnudaTHyecKue aMuHBl, HX KilaccuuKamuss M HOMEHKJIaTypa. AHWIMH Kak
opranuueckoe ocHoBaHue. [lonyuenue anunuHa U3 HUTpoOeH3osa. [IpuMeHeHue aHWIMHA Ha
OCHOBE CBOMCTB. AMMHOKHCIOTHL. AMHUHOKHUCIOTHI Kak am@oTepHble AUPYHKIHOHAIbHbIE
OpraHMYeCcKHe CcoecIuHEeHUs. XHMHMYECKHE CBOMCTBA aMMHOKHCIOT: B3aUMOJCHCTBUE C
miesioyaMy, KHUCIOTaMM M Jpyr C JApyroM (peakuusi moJiMKoHAeHcauuu). [Ipumenenue
AMUHOKHCIIOT Ha OCHOBE CBOWCTB. benku. IlepBuuHas, BTOpuYHas, TpEeTUYHAs CTPYKTYpPHI
0enkoB. XMMHUYECKUE CBOICTBA OEIKOB: FOpEHUE, JAeHATypalus, THIPOIN3, IBETHbIE PEaKIUU.
buonornueckue ¢ynxiuu 6enxoB. Ilomumepsl. benku u monucaxapuabl Kak OHUOMOJIMMEPHI.
[Inactmaccel. IlosiyueHne mnoJMMEpPOB peakuueld MOJUMEPU3alUM U MOJUKOHJEHCALUU.
TepmoriacTuuHble U TEPMOPEAKTUBHBIE I1acTMaccel. [IpeacraBurenu ninactmacc. BonokHa, nx

KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH. HOJ'Iy‘ICHI/Ie BOJIOKOH. OT,Z[eJ'IBHBIe IpeACTAaBUTCIIN XUMUYCCKUX BOJIOKOH.
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2.1.

2. TemaTrHueckoe IJIAaHUPOBaHUE

Kanenoapno-memamuueckuii nnau

Kou-Bo wacon

Ayn. 3aHsTus

=
é E E BI/IZ[BI JACATCIBbHOCTH CTYACHTA CDOpMLI TEKYILIEr0 KOHTPOJISA
Ne Tema 3ansTHS ;; § é Tun u Buza ypoxa (Ha ypoBHE yueOHBIX eHCTBHIA)
= lg | &
Ilepewtit cemecm,
1 BBenenne. 3HaueHHE XUMUHM TPU  OCBOSHHUH 2 _ 2 Ypok 3HaTh HaydyHble METOABI TIO3HAHMs BEIIECTB M XuMHYecknx | becena
CIIeUATBHOCTH. O0LIEMETOIONIOTHIECKON | SIBICHUA. YMETh OOBSCHATH PONb IKCIEPHMEHTa M TEOpUH B | BBOIHBIN KOHTPOIH

HaIpaBJIeHHOCTH XUMHUH. MonenipoBaHie XHMHYECKHX THporeccoB. 3HadeHue | Cpes OCTaTOYHBIX 3HaHHUH
(becena, moBTOpEHNE xuMun nipu ocBoeHuu cnenuansHocTe CIIO TexHuyeckoro | TectupoBaHue
PO IEHHOT 0) npoduitst mpoh)ecCHOHATBHOTO 00pa30BaHUS.

2 OCHOBHBIE MOHSTHUS XUMHHU. 2 _ _ Ypox YMeHne naBaTh ONpesielieHHE U ONEpHpoBaTh ciexyrommmu | becena
O0IIEMETOJONIOTMYECKOH | XUMHUYECKMMH  THOHATHAMH:  «BEIIECTBO»,  «xuMmuueckuil | TecrupoBaHue
HaIpaBI€HHOCTH 3JIEMEHT», «@TOM», «MOJIEKYNIa», «OTHOCHTENIbHBIE aTOMHas U
(6ecena, moBTOpeHHE MOJIEKYNSIPHAs. MAacChl», (WOHY», <(@IUIOTPOIUS», «U3O0TOMBI,
HPOHIEHHOTr0) «BEILECTBA MONEKYIIIPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOSHHS».

3 OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHHU. 2 _ _ Ypox DopMyaHpoBaHHE 3aKOHOB COXPAaHEHHMS MAacChl BEIIECTB U | YCTHBIM ONpOC, ONOPHBII
00IIEMETOJONIOTMYECKOH | IOCTOSIHCTBA COCTaBa BELUECTB. YCTAHOBJICHHE HNPHYMHHO- | KOHCIHEKT
HaNpaBJIeHHOCTH CIIEICTBEHHON CBSI3M MEXIy COIEP)KAHUEM O3THX 3aKOHOB H
(6ecena, moBTOpeHue HaIMCaHUeM XUMHYeCKHUX (popMyi1 M ypaBHEHHH.
MIPOWAEHHOT0)

4 Haxoxxnenne OTHOCUTENBHOM — MOJEKYISAPHOM _ 2 2 VYpok peduexcun YMeHue [aBaTh ONpelesieHHNe M ONEepUpPOBATH CIEAYIOLIMMHU | YCTHBINA ONpOC, OMOPHBIN
Macchl, oIpesieNiCHue MacCOBOM Jgonu (IpaKkTUKyM) XUMUUECKUMH MOHATHAMH: «MOJb», «MOJApHAash Macca», | KOHCIEKT, MyIbTUMEIHa-
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B CIIOKHOM BEILIECTBE. «MOJISIpHBIN 00BEM ra3000pa3HBIX BEIIECTBY. YPOK

5 [lepuognueckuit 3akoH u Ilepuommueckas 2 _ _ YPOK OTKpPBITHS HOBBIX PackppiTie (Gu3n4ecKoro cMmpicia CUMBOIMKHU [lepuoandeckoid | YCTHBIHA OMpocC, OMOPHBIi
cucreMa  XUMHYeckux  anementoB  J[.U. 3HaHUH (YpOKH Tabnuipl Xxumuyeckux snemeHtoB JI. M. MenneneeBa (HOMEpoB | KOHCHEKT, MyJIbTHMEIHA-
Menpeneesa. CMEIIAHHOT'O THIIA, 3JIEMEHTa, TEpUOfa, TPYNIBI) M YCTAHOBICHUE IPUYMHHO- | YPOK

JIEKLUsT, MyTbTHMena- CIIEICTBEHHOM  CBA3M  MEXIy CTpPOEHMEeM aTomMa |
YPOK); 3aKOHOMEPHOCTSIMA ~ M3MEHEHHs CBOHCTB  3JIEMEHTOB U
00pa30BaHHbBIX UMH BEILIECTB B IIEPHOJAX M TPYIIIAX.

6 Crpoenne atoma u llepuonmueckuii 3akoH 2 _ 2 Ypok XapakTepucTuka 53J€MEHTOB MaJlblX IEepuofoB Mo ux | BeimonHenue
J..Menneneesa. 00IIIEMETOI0TIOT NIECKON nonoxeHuto B Ilepuogmueckoit cucreme JI. M. MenneneeBa. | mpakTHUECKOro 3aHATHUS
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HaINpaBJIeHHOCTH XapaKkTepuCTUKa JJIEMEHTOB OONBIIMX MEPHOIOB IO HX
(0030pHas neKIws, nonoxenuto B [lepuonuueckoii cucreme /1. Y. Menneneesa.
TIOBTOpEHHE
TIPOHIEHHOT 0)
7 CoBpemenHas popmynupoka [lepromuueckoro VYpok JlaBaTe  ompenesieHHEe M ONEPUPOBATH  CIEAYIOIIMMHU | YCTHBIN OMPOC, OMOPHBIN
3akoHa /[.M.Menneneesa. O0LIEMETOIOIOTHIECKON | XUMHYECKHMH MTOHATHSIMU: XUMHUUYecKas popMylia, XUMHUECKUH | KOHCIEKT, MyJIbTHMe Ha-
HaIpaBJIeHHOCTH 3HAK, OpOUTAINb, HJIEKTPOHBI, IPOTOHBI, HEWTPOHEI, 3aps sapa. YPOK
(6ecena, moBTOpEHUE
MIPOHAEHHOT0)
8 Xapakrepuctuka 3neMeHToB B [ICX0D. Ypok peduexcun XapakTepuCTHKa 3JEMEHTOB MaJIbIX IIEpUOAOB IO uX | BrimonHeHue
(TIpaKkTHKyM) nonoxxenuto B Ilepuonmueckoit cucreme JI. 1. MenneneeBa. | MpakTHYECKOrO 3aHATHA
XapaKkTepuCTHUKa JJIEMEHTOB OONBIIMX MEpPHOOB MO HX
nonoxeHuro B Ilepuognueckoii cucreme J. Y. Menneneesa.
9 VoHHast XuMideckast CBsI3b. Ypox YMeHue naBaTh XapakTEpUCTHKY KaTHOHAM, X 00pa3oBaHHe U3 | YCTHEIH orpoc,
O0ILIEMETO/IOIOTMIECKON | aTOMOB B pe3ynbTaTe IIpOIecca OKUCIEHHs. AHHOHBI, WX | KOHCIIEKTHPOBAaHHE,
HaIpaBJIeHHOCTH oOpa3oBaHME W3  aTOMOB B  pe3yiabTaTe  Ipolecca | BBINOJHEHUE YIIPaXHEHUI
(0030pHas nexuus, BOCCTaHOBJICHUS. VIOHHAs CBSI3b KaK CBSI3b MKy KaTHOHAMH U
MYJIBTHMEINA-YPOK) QHMOHAMH 3a CYET OJEKTPOCTATHYECKOTO  MPHUTSHKEHHS.
Knaccngukanys MOHOB: MO cOcTaBy, 3HaKy 3apsja, HATHIHIO
THIPATHOM 00010UKH. VOHHBIE KPHCTaJUTMYECKHE PELICTKH.
CpolicTBa BEHIECTB C MOHHBIM THUIIOM KPHCTAIIMYECKOH
pELIETKH.
10 KoBanentHas xumuyeckas CBS3b. Ypox Mexanusm o0pa3oBaHUsl KOBAJICHTHOW CBsi3M (OOMEHHBIH W | YCTHBIN onpoc,
0011IeMEeTOJONIOTMYECKOH | JOHOPHO-aKLENTOPHBI). DJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTb. KOHCIEKTHPOBAHUE,
HaIpaBJI€HHOCTH KoBaneHnTHele monsipHas W HemoisipHas cBA3U. KpaTHocTh | MymbTHMeEqHa-ypok
(o030pHas JeKius, KOBaJIEHTHOH CBSI3H. MonexkynspHsie u aTOMHBIE
becena) Kpucraiimdeckue  peuretkn.  CBoifcTBa  BelleCTB €
MOJIEKYJISIPHBIMH U aTOMHBIMH KPUCTAJUTHUECKUMHU peLIeTKaAMU.
11 Merannuueckast XUMUYECKast CBA3b. Ypox Merannuueckass KpUCTaNIMUeCKasl pellleTKa U MeTauInueckas | YCTHBIN ompoc,
O0IIEMETOIONIOTMYECKOH | XUMHUUecKas cBsi3b. PU3nuecKre CBOKCTBA METAIIOB KOHCIIEKTHPOBAHUE,
HaINpaBJIeHHOCTH MYJIBTUMEIHA-YPOK
(0030pHas nexuus,
Oecena)
12 Bonoponnas xumuyeckass CBs3b. ATrperaTHbIe Ypox TBepnoe, »XuAKoe U Tra3000pa3HOE COCTOSHHS BEIIECTB. | Y CTHBIHM OMpOC,
COCTOSIHUSI BEILIECTB. obuiemerononorudeckoi | Ilepexon BemiecTBa M3 OHOTO AarperaTHOro COCTOSIHUSL B | KOHCIIEKTHPOBAHUE,
HaINpaBIEHHOCTH apyroe. BonoponHas cBsizb MYJIBTUMEIHA-YPOK
(o630pHas nexuus,
Oecena)
13 JucnepcHble CUCTEMBI. Ypok YMeHue naBaTh ONpEAEIeHHE U ONEpUpOBaTh CIEAYIOUIMMH | YCTHBIN ONpPOC, OMOPHBIN
OOILIIEMETOONIOTUIECKON | XUMUYECKUMH MOHATHAMH: pPacTBOPUTENb, PACTBOPUMOCTb, | KOHCIEKT
HaNpaBIeHHOCTH HACBIIIEHHbIE, HEHACBIIIEHHBIE, MEPECHIICHHbIE, KOJIIOUIHBIE
(o630pHas nexmus, pacTBOpBHL.
Oecena)
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14 Bopna. PactBopsl. PactBopenue. Ypox VYMeHue [aBaTh ONpENENICHUE M ONEpUPOBATh CICAYIOINMMHU | YCTHBIN ONPOC, OOPHBIN
OOLIEMETOONIOTHIECKON | XUMUYECKMMH ~ HMOHATHSIMH.  BOAAa  KaK  pAacTBOPHUTENb. | KOHCIEKT
HaIpaBJIeHHOCTH PactBopumocts  BemiecTB. HachlieHHble, HEHACHIIICHHEIE,
(o030pHas neKius, MepECHIICHHBIE PACTBOPHI. 3aBUCUMOCTH PaCTBOPHMOCTH T'a30B,
Gecena) JKUJKOCTEH M TBEpIBbIX BEIIECTB OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB.

15 MaccoBast 10J1s1 paCTBOPEHHOT'O BEILECTBA. Ypox YMeHue naBaTh ONpereieHNe W ONepHpOBaTh CISAYIONMMH | YCTHBIM Ompoc U
O0LIEMETONOIOTHIECKON | XUMUYECKHMH IIOHATHSAMH: MaccoBasl MO PAacTBOPEHHOIO | BEINIOJHEHHE yIpayKHEHHH
HaIpaBJIeHHOCTH BEIIIECTBA.
(0030pHas NeKIws,
Oecena)

16 Pemienne pacyeTHBIX 3aJad Ha HaxXOXKICHHE Ypok pediexcnn YMeHue 1aBath MPON3BOANTH PacUeThl HA MACCOBYIO JIONIO Bermonaenne

MAaccOBOH JJOJIM PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA. (TIpaKkTHKyM) PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA. MIPAKTHIECKOT0 3aHSATHS

17 DnexrponuTideckast auccormarys (O1). Ypox DopMyarpoBaHue OCHOBHBIX TIOJIOKEHUM TEOpUH | YCTHBIH ONPOC, ONOPHBII
O0ILIEMETOONIOTHYECKON | JIEKTPOIUTHUECKON THCCONMALMM W XapaKTEPUCTHKA B CBETE€ | KOHCIEKT
HaIpaBJIeHHOCTH STOH TEOPHH CBOICTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHHMYECKUX
(o030pHas JICKIUS, | COCAMHCHHUHM.
Oecena)

18 CocraBiieHre peakuui HOHHOro oOMeHa Ypok pediuexcun OtpakeHHe XMMUYECKUX TPOIIECCOB C OMOIIBIO ypaBHEHHI Beimonaenne
(IpaKkTUKyM) XUMHUUECKUX PeaKIuid. YMEHHEe COCTaBIATh MOJIEKYISIpHBIE, MPAaKTHYECKOT0 3aHSATHS

TIOJIHBIE U COKPAIIEHHBIE HOHHbBIE YPABHEHUS pEaKIHUii.
19 [Ipurorosnenue pacTBopa 3a1aHHON Ypok peduexcun YMeHne naBaTh ONpeJeJIeHHE U ONEPUPOBATh CIEAYIOUMMHU | Beimonnenue
KOHIIEHTpALUH. (IpakTHKYM) XMMHYECKUMH TOHSATUSIMU: MOJIb, MOJISIDHAsl Macca, MOJSAPHBIH | MPAKTUUECKOrO 3aHATHS
00beM ra3000pa3HbIX BEIECTB, KOHLIECHTPALHS PacTBOpA.

20 Kucnots! 1 ux cBoiicTBa. Ypox ‘YMeHue f1aBaTh OIpeiesIieHue U ONIepUPOBaTh CIEAYIOIUMU YcrHelif onpoc,
00IIEMETOJONIOTMYECKOH | XUMHYECKMMHU TOHATHAMHU: «KHCIIOTBI KaK 3JIEKTPOIUTHD. KOHCIEKTHPOBAHUE,
HaIpPaBJIEHHOCTH XapaKTepucTHKa B CBETE ITOH TEOPUU CBOWCTB KHUCIIOT, MYJIbTUMEIUA-YPOK
(0030pHas nexuus, CIIOCOOBI MOTYYSHUS KUCIIOT.
becena)

21 OCHOBaHHUS U UX CBOMCTBA. Ypox ‘YMeHue 1aBaTh ONpeIeNIeHUe U ONIEpUPOBATh CIIEAYIOIUMU VYcrHelii onpoc,
00IIEMETOJONIOTMYECKOH | XUMHUYECKMMHU TMOHATHAMU: «OCHOBaHUS KaK AIEKTPOIUTHI. KOHCIIEKTHPOBAHUE,
HaIpPaBJIEHHOCTH XapaKTepucTUKa B CBETE ITOH TEOPUU CBOMCTB OCHOBaHMH, MYJIbTUMEIUA-YPOK
(o630pHas nexuus, CMOCOOBI MOMyYEeHUS] OCHOBAHUI.
Oecena)

22 Conu 1 uxX CBOMCTBA. Ypox ‘YMeHue 1aBaTh ONpeesieHue U ONepUPOBATh CIEAYIOIIUMHU YcrHblii onpoc,
OOLIIEMETOONIOTMIECKON | XUMUYECKUMH HOHATHAMH: «CONn KaK MEKTPOITUTHI. KOHCIIEKTHPOBAHUE,
HaINpaBIEHHOCTH XapakTepucTHKa B CBETE TOI TEOPUH CBOMCTB COJIEH, CIIOCOOBI MYJIBTUMEIHA-YPOK
(o630pHas nexuus, MOTYYEHHS COJEH.
Oecena)

23 I'upponus conei. VYpok OTtpaxkeHHe XUMHUYECKHUX MPOIECCOB C TOMOIIBIO YPaBHEHHUH VYerHbli ompoc,
OOILIIEMETOIONIOTUIECKON | XUMHUYECKHX peakiuil. YMeHHe COCTaBIsTh MOJEKY/ISIPHBIE, KOHCIIEKTHPOBAHUE,
HaNpaBIeHHOCTH TIOJTHBIE U COKPAIIEHHBIE YPABHEHUS THIPOIIN3a. BBINOTHEHNE yIPayKHEHUH

(0630pHas neKIus,
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Oecena)

24 OKCHIBI U UX CBOWCTBA. 2 _ 2 Ypox YMeHue 1aBath ONpeAeIeHNe U ONePUPOBATh CIICYIOIINMHU YcrHslii onpoc,
O0LIEMETOIOIOTHIECKON | XUMHYECKHMH MOHATHAME: «OKcuab». JlaBath KOHCIIEKTHPOBaHHE,
HaIpaBJIeHHOCTH XapaKTEePUCTHKY OKCH/IOB, 3HAHHE CIIOCOOOB ITOTYUCHHUS MYJIBTHMEIHA-YPOK
(0030pHas neKIws, OKCHJIOB.
Oecena)
HToro 3a 1 cemectp 38 10 24
Bmopoit cemecm,
25 Krnaccnduxkarmst XMuMIYeCKHX peakiuii. 2 _ _ Ypox VYMeHue IaBaTh ONpezeNeHHe W OIepUpOBaTh CIEAYIOIMMH | YCTHEIH ONPOC, OIIOPHBIH
O0LIEMETOIOIOTHIECKON | XUMUYECKHMH TIOHATHSAMH PEaKIM{ COSIMHEHHS, PA3IOKEHUs, | KOHCIEKT
HaIpPaBJIEHHOCTU 3amMernenus, ooMena. OOpaTuMble M HeoOpaTHMBIE peakIHy,
(0030pHAas nexuus, TOMOTEHHBIE W TETepPOTeHHBIE PEaKIMH, AK30TePMHUYECKHE H
Gecena) SHIOTEPMUYECKHE PEaKInH, TEIUIOBOH S(P(PEKT XUMHYECKHX
peakIyii, TepMOXHMHYECKIE YPaBHEHHSI.
26 OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH 2 _ 1 Ypox Knaccngukanys BemecTB 1 MpoueccoB ¢ TOUKH 3PSHUS VYcrHbIit onpoc,
(OBP). 00IIEMETOI0TOT NIECCKOM OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHHUS. KOHCIIEKTHPOBaHKE
HaIpaBJIeHHOCTH CrernieHp okucineHns. OKUCIUTEIh M BOCCTaHOBIICHHUE.
(o030pHas neKius, BoccranoBuTeNb M OKHCIICHHE.
Oecena)
27 Cocrasnenue ypaBHenuit OBP. - 2 Ypok pediiexcun CocraBiieHre ypaBHEHUH peakiyii ¢ TOMOLIbI0 METO/1a Brimonuenue
(mpakTHKYM) JIEKTPOHHOT0 OasaHca. MPaKTHYECKOr0 3aHATHS
28 CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEaKLUH. 2 _ Ypox IloHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKUX peakuuil. 3aBUCMMOCTh VYcrHelif onpoc,
00I1IEMETOONIOTMYECKOH | CKOPOCTH XUMHUYECKHMX PEAKIMIl OT pa3sIMyHbIX (aKTopoB: KOHCHEKTHPOBaHHUE
HaIpaBJIeHHOCTH HPHUPOJIbI PEarupyrolnX BEIIECTB, UX KOHIEHTPALUH,
(o030pHas JeKius, TeMIEpPaTyphbl, TOBEPXHOCTH CONPHUKOCHOBEHHUS 1
becena) WCIIOJIb30BaHHs KATaIU3aTOPOB.
29 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEaKIH OT 2 VYpok peduexcun TloHsiTHE 0 CKOPOCTH XUMUYECKHUX PEaKluil. 3aBUCHMOCTb Beinonuenune
pa3inuHbIX (aKTopoB (paKkTUKyM) CKOPOCTH XHUMHYECKHX PEaKHii OT pa3InuHbIX (PaKTOPOB: MPAKTHYECKOr0 3aHSATHS
HPHUPOJIbl PEarupyroUInX BEIIECTB, UX KOHIEHTPALUH,
TeMIEPaTyphbl, IOBEPXHOCTH COPHUKOCHOBEHHUS 1
HCII0JIb30BaHMUS KaTAJIM3aTOPOB.
30 OOpaTUMOCTh XUMHYECKUX PEAKIIHUA. 2 _ 2 VYpok OOpaTHMOCTh XUMHUUECKUX peakuuii. OoparumMbie 1 VYerHblit onpoc,
00ILEMETOI0TIOTHIECKOH | HEeOOpaTUMbIE PEaKLIUH. KOHCIIEKTHPOBaHHE
HAaIpaBJIEHHOCTH XMMHYECKOe PaBHOBECHE U CIIOCOOBI €r0 CMEIeHHUS.
(o630pHas nexuus,
Oecena)
31 [onsitie 00 3NMEKTPOIN3 PACIIaBOB U BOIHBIX 2 _ _ Ypox ITonsTHe 00 371€KTpONH3e. DIEKTPOIHU3 PACIUIABOB. DIEKTPOIHU3 YcrHblii onpoc,
pacTBOpOB. 00IIEMETOIONIOTMYECKOH | PACTBOPOB. DNEKTPOIUTHYECKOE TIOTY4EHHUE aTIOMUHUS. KOHCIIEKTHPOBaHHUE
HaIpaBJIeHHOCTH TpakTuyeckoe TpUMEHEHHE HIEKTPOIH3a. [ aabBaHOMIIACTHKA.
(o0630pHas JeKims, TanpBaHOCTErHs. PadHMpOBaHME LIBETHBIX METAJIIOB.
Oecena)

14




32 Meramisl. Ypox XapaKkTepucTUKa COCTaBa, CTPOCHUs, CBOMCTB, IOIY4EHHs U YcrHslii onpoc,
O0ILIEMETOOIOTHIECKON | MpuMeHeHHs BaxkHeHmmx meTamioB (1A u II A rpymm, KOHCIIEKTHPOBAHHE,
HaIpaBJIeHHOCTH QITIOMHHWS, JKeJle3a, a B €CTECTBEHHO-HAYYHOM IPOQHIIe MYJIBTHMEIHA-YPOK
(0630pHAas nexnus, HEKOTOPHIX d-2JIEMEHTOB) M X COEJIMHEHUIL.
Oecena)
33 Kopposust meraimios. Ypox Kopposnsi MeTamnoB: xumudeckas U OIEKTpOXHMHYEcKas. | YCTHBIH orpoc,
00LIEeMETOIOIOTHIECKOH | 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH KOPPO3MM OT YCJIOBHH OKpYXaloIlell | KOHCHEKTHpOBaHHE
HaIpaBJIeHHOCTH cpensl. Knaccngukamus KOppo3WM METaJUIOB MO pa3iHYHBIM
(0030pHas NeKIws, npu3HakaM. CriocoObl 3aIUTHl METAJUIOB OT KOPPO3HH.
Oecena)
34 Hewmeramnbr. Ypox XapaKkTepuCcTHKa COCTaBa, CTPOSHUS, CBOMCTB, TOIYUSHUS 1 VYcrHBIit ompoc,
00IIIEMETOI0JIOTHUECKOM npuMeHeHus BakHedmx Hemerauios (VIIL A, VI*, VA rpymm, KOHCIIEKTUPOBaHHUE,
HaIpaBJIeHHOCTH a Taxke azora u (ocdopa, yriaeposra ¥ KpeMHHSI, BOIOPOa) H MYJIBTHMETHA-YPOK
(0030pHas neKIwHs, WX COCTUHCHUIA.
Oecena)
35 [Nony4enue, cobnpanue 1 pacrio3HaBaHHE Ta30B. Ypok peduexcumn BrinonHeHne XMMHYECKOT0 SKCIIEPHIMEHTA B TIOJTHOM Beimonaenne
(IpaKkTUKyM) COOTBETCTBHH C MPABIIAMHU TEXHUKH O€30ITaCHOCTH. MPAKTHYECKOT0 3aHSATHS
Ha6mronenue, ¢pukcupoBaHue U OMMCAHUE PE3YIBTATOB
IIPOBEJIEHHOIO SKCIIEPUMEHTA.
36 Pemenne pacu€rHeIx 3a1ad. Ypok peduexcumn Pemrenne pacdeTHBIX 3a7ad MO XUMHYECKHM QopMmyinam U | BeimonHenne
(mpakTHKYM) YPaBHEHUSIM. MPaKTHYECKOr0 3aHATHS
OTpaxkeHHe XMMHYECKUX MPOLIECCOB € MOMOLIBIO YPaBHEHHUH
XMMHYECKUX PEaKLHH.
37 Ipenmer opraHUYECKOW XHUMHU. Ypoxk CpaBHEHHE OPraHUYECKHX BEILECTB C HEOPraHUYECKHUMH. VYerHslii onpoc,
olmemeTononornyeckoil | BaneHTHOCTH. XMMHYECKOE CTPOSHHE KaK MOPSIOK COSMHEHHS! | KOHCIEKTHPOBaHHUE,
HaIpaBJIeHHOCTH aTOMOB B MOJIEKYJIbI 110 BaJICHTHOCTH. Gecena
(0030pHas nexuus,
becena)
38 OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUU XUMHUUYECKOTO Ypox DopMyIHpPOBKAa OCHOBHBIX MOJIOKEHUH TEOpPUH XUMHUYECKOro | YCTHBIH ompoc,
ctpoenust A.M.byrneposa. O0OLIIEMETOIOIOTMYECKON | CTPOSHHsSI OPraHWYECKUX COSIMHEHMI M XapaKTePUCTHKA B CBETE | KOHCIIEKTHPOBAHUE,
HaIpaBJIeHHOCTH 9TOH TEOpPUM CBOMCTB OCHOBHBIX KJIACCOB OpraHudeckux | Oecena
(0030pHas nexuus, COCIMHEHUIA.
Oecena)
39 WsroroBnenue Moaeneii MONeKya OpraHn4eCKUX Ypok peduexcun Haspanme wu3yueHHBIX BeHIECTB MO TPHUBHAIBHOM Wiu | BeimonHenue
BEILIECTB (IpakTHKYM) MEX/YHAPOJHOH HOMEHKJIAType M OTPaKEHHE COCTaBa ATHUX | NPAKTHYECKOrO 3aHSTHs
COEIMHEHUH C TIOMOLIBI0 XUMHUYECKHUX (hOPMYII.
40 AJNKaHBI. Ypox XapakTepucTuka COCTaBa, CTpPOeHHs ajkaHoB. Ha3Banmwe | YcTHBIN ompoc,
O0IIEMETOJONIOTMYECKOH | M3YYEHHBIX BEIIECTB [0 TPHBHAIBHOM WM MEKIYHApOJHOH | KOHCIEKTHPOBaHHUE,
HaIpaBJIeHHOCTH HOMEHKJIAType U OTPaXXEHHE COCTaBa ATHUX COCAMHCHHH C | MYIbTHMEIHa-ypoK
(o630pHas nexmus, MOMOIIBI0 XUMHUYECKHUX (HOPMYIL.
Oecena)
41 AJIKEHBI. Ypox XapaKTepUCTUKA COCTaBa, CTPOCHUsI AIKEHOB U MX Hanboee YcrHBIif onpoc,
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O0ILIIEMETOIONIOTHIECKON | 3HAYMMBIX B HAPOAHOXO3SHCTBEHHOM IIaHE IpeICTaBUTEICH. KOHCIIEKTHPOBAHUE,
HaINpaBJIeHHOCTH HasBannme wm3ydeHHBIX BemECTB MO TPHUBHAJIbHONH WM | Oecena
(0630pHAas nexnus, MEXIyHAPOIHOH HOMEHKIAType W OTPAKEHHWE COCTaBa ITHX
Oecena) COCJIMHECHUI C TIOMOIIBI0 XUMUUECKHX (POPMYIL.
42 JlMeHBl U KayqyKHd. VYpok XapakTepucTuKa cocTaBa, CTPOCHHS JIHEHOBBIX YIJIEBOIOPOJOB. | YCTHBIN oIpoc,
obmemerononorndeckoil | HasBaHwe W3ydeHHBIX BEHIECTB 10 TPUBHAIBHOW WIJIM | KOHCIIEKTHPOBAaHUE,
HaIpaBJIeHHOCTH MEXIyHapOIHOH HOMEHKIAaType W OTPaXeHHEe cocTaBa JTHX | Oecema
(0630pHAas nexnus, COEJIMHEHUH C TOMOIIBIO XUMUUIECKUX (POpMYII.
Oecena)
43 AJIKHHBL. Ypox XapakTepucTuka COCTaBa, CTPOECHHUS aLETWICHOBBIX | YCTHBIN ompoc,
O0LIEMETOOIOTHIECKON | yrieBomopomoB.  Ha3BaHwe — W3yYeHHBIX  BENIECTB 110 | KOHCIIEKTHPOBAaHUE,
HaIpaBJIeHHOCTH TPHUBUATBGHOH HIIM MEKITyHApOIHOH HOMEHKJIAType M OTpakeHHe | Oecena
(o630pHas neKius, COCTaBa TUX COEANHEHHUH C TIOMOIIBI0 XUMUYECKHX (hOPMYIL.
Oecena)
44 ApeHbl. Ypox XapakTepucTuka cocTasa, CTPOEHUS apoMaTHyYecKUX | YCTHBIN ompoc,
O0LIEMETOONIOTHIECKON | yrieBogoponoB.  Ha3BaHwe — W3yYeHHBIX ~ BENIECTB 110 | KOHCIIEKTHPOBAaHUE,
HaIpaBJIeHHOCTH TPUBUATBHOH HIIM MEXTyHApPOIHOH HOMEHKJIAType M OTpakeHue | Oecena
(o030pHas meKius, COCTaBa TUX COCANHEHHH C TIOMOIIBI0 XUMUIECKHX (hOPMYIL.
Oecena)
45 CocTaBieHHe CTPYKTYPHBIX (POPMYIT (TOMOJIOTOB Ypok peduexcumn Pemrenne pacdeTHBIX 3a7ad MO XUMHYECKHM QopMmyinam U | BeimonHenne
U U30MEPOB) YIIIEBOIOPOIOB. (mpakTHKYM) YPaBHEHUSIM. MPaKTUYECKOr0 3aHATHS
OtpakeHHe XUMUYECKUX IPOLECCOB C MOMOIIBIO YPaBHEHUM
XMMHUUECKUX PEaKLHUH.
46 [TpupoaHsle HCTOUHHUKH YrIEBOIOPOIOB. Ypox XapaKTepuCTHKa COCTaBa, CTPOEHUs, CBOMCTB, MOIYYEHUS U VYeraslii onpoc,
00IIEMEeTOIONIOTMYECKOH | MPUMEHEHHs IPUPOJIHBIX HCTOUYHUKOB YIJI€BOIOPOIOB. KOHCIEKTHPOBAHUE,
HaIpaBJI€HHOCTU Gecena
(0030pHas nexuus,
becena)
47 Haxoxaenue MOneKyssipHOr GpopMyITbl VYpok peduexcun Perrenne pacueTHbIX 3a/1a4 Ha HAXOXK/ICHUE MOJICKYIISIPHOM Beinonuenune
YIII€BOJIOPO/IOB. (IpakTHKYM) (hopMyJIBI YTII€BOAOPO/IOB O MPOLIEHTHOMY COAEPIKAHHUIO MPAaKTUYECKOr0 3aHATHS
3JIEMEHTOB U NIPOJYKTaM FOPEHHs BELICTB.
48 CripThl: 00111as1 XapaKTePUCTHKA. Ypox XapakTepucTuka cocTaBa, CTpoeHuss crnupToB. HasBanue | YcrHBIN onpoc,
00ILEMETOIOTIOTHYECKOX | M3YYEHHBIX BELIECTB MO TPHUBUAIBHOM WM MEXKIYHAPOAHOW | KOHCIEKTHPOBAHHE,
HaINpaBIEHHOCTH HOMEHKJIAType U OTpPaXXCHME COCTaBa ATHUX COEIMHEHHH c | Oecena
(o630pHas nexuus, MOMOIIBI0 XUMHUYECKHUX (HOPMYIL.
Oecena)
49 deHon U ero cBOHCTBA. Ypox XapaKTepucTUKa COCTaBa, CTPOCHHSI, CBOICTB, MOIy4EeHUs U YcrHblii onpoc,
00LIEMETOIONIOrMIEeCKON | TpUMeHeHw s (PeHOIIOB. KOHCIIEKTHPOBaHHUE,
HaNpPaBIeHHOCTH Oecena
(0630pHas nexmus,
Oecena)
50 ANbIeTubl U KETOHBI: 00IIas XapaKTepUCTHKA. Ypok XapakTepucTuKa cocTaBa, CTPOEHMs aibaerujaoB. HasBanue | YcTHBIN ompoc,

00IIEeMeTOHO0I0Or HYECKOM

W3y4YEHHBIX BEILIECTB MO TPHUBHAIBHONW HIM MEKIyHAPOAHOI

KOHCIICKTUPOBAHHUE,
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HAaIpPaBJICHHOCTH HOMEHKJIaType M OTpakeHHE COCTaBa JTHX COeAMHEHHH c | Oecema
(0630pHAas nexnus, MOMOIIBI0 XUMHUECKHX (opmyn. XapakTepucTHKa CBOWCTB,
Gecena) NONydeHUss W TIPUMEHEHHs KapOOHWIBHBIX  COCJUHEHHUH.
OOBsICHEHHE CYITHOCTH XUMHYECKHX MPOIECCOB.
51 KapOoHoBEIE KMCITOTHL: 00II1ast XapaKTepUCTHKA. Ypox XapaKkTepuCTUKa COCTaBa, CTPOEHHs  KAapOOHOBBIX KHCIOT. | YCTHBIH ompoc,
obmemerononorndeckoil | HasBaHwe W3ydeHHBIX BEHIECTB 110 TPUBHAIBHOW WM | KOHCIIEKTHPOBAaHUE,
HaIpaBJIeHHOCTH MEKIyHApOIHOH HOMEHKIAType W OTPAXKEHHE COCTaBa ATHX
(o030pHas neKius, COEJIMHEHUH C TOMOIIBIO XUMUUIECKUX (POpMYII.
Gecena) OObsicHeHHe CYITHOCTH XUMHYECKUX TIPOIIECCOB.
XapaKkTepucTuka CBOHCTB, MONy4eHUsT W TPUMCHEHHS
KapOOHOBBIX KHCIIOT.
52 Pemenne THIOBBIX pacyeTHBIX 3a1ad. Ypok pediexcun Pemrenne pacdeTHBIX 3amad MO XUMHYECKHM ¢opMmyraMm U | Beimonnenne
(IpakTHKYM) YpaBHEHUSIM. MIPAKTHIECKOr0 3aHSATHS
53 CrnosxHbIe 3pUPBI ¥ KAPBL. Ypox XapaKkTepucTUKa COCTaBa, CTPOEHUsI, CBOWCTB, IMOJydeHUs MU | YCTHBIN ompoc,
O0LIIEMETOIOIOTHIECKON | TIPIMEHEHHsI CIIOKHBIX pupoB. Ha3BaHMe M3ydeHHBIX BEIECTB | KOHCIHEKTUPOBaHHE
HaIpaBJIeHHOCTH N0 TPUBHAIGHOM WIM MEXKIyHapOAHOW HOMEHKIAType H
(o030pHas neKius, OTpakKeHHE COCTaBa TUX COEAWHEHHH C IMIOMOIIBI0 XHMHUYECKUX
Oecena) (hopmyir.
54 VYraeBompl. Ypox VYraeBonpl, ux KinaccuduKanus: MoOHoOcaxapuael (TJIOK03a, | YCTHEIH ompoc,
00LIEMETOONIOTHIECKON | (pyKTO3a), IHcaxapuabl (caxapos3a) U Hoircaxapuapl (KpaxmMall | KOHCIIEKTHPOBAaHUE,
HaIpaBJIeHHOCTH U nemnonosa). I[rokoza — BEMIECTBO C JIBOMCTBEHHOH | MyJIbTHMEIHA-ypOK
(o030pHas aeKius, ¢byHKIMEH —  anpaerugocnupT. XHMMHYECKHE CBOHCTBA
Oecena) TJIFOKO3BI: OKHCIIEHHE B ITIIOKOHOBYIO KHCJIOTY, BOCCTaHOBJICHUE
B copbuTt, crupl/ToBoe Opoxenue. IIpuMeHeHHE TIIIOKO3bI HA
OCHOBE CBOMCTB. 3HaueHHE YIJICBOJOB B JXMBOH HpHUpOIE U
JKM3HM 4enoBeka. IToHATHE O peakuusx MOJUKOHACHCALMH U
THIPOJIH3A.
55 AMUHBI 1 aMUHOKHUCIIOTHI. Ypok Tlonsitrue o6  amumHax. AnudaTudeckue aMuHbBl, UX | YCTHBIN ompoc,
00IIEMEeTOIONIOTMYECKOH | KIaccu(uKauus ¥ HOMEHKJIATypa. AHWIMH KaK OPraHM4ecKoe | KOHCIEKTHPOBaHHUE,
HaIpaBJIeHHOCTH ocHoBaHue. [lomydeHue  aHWIMHA M3 HHUTPOOEH30J1a. | MYJIbTHMEIHA-YpPOK
(0030pHas nexuus, IIpuMeHeHne aHWIMHA Ha OCHOBE CBOWMCTB. AMUHOKHCIOTHI.
becena) AMUHOKHCIOTEI  Kak  am(orepHble U YHKIMOHATIbHBIC
OpraHU4ecKHe COETUHEHUSL. Xumuueckue CBOICTBa
AMUHOKHCIIOT: B3aMMOJICHCTBHE C ILEIOYaMHM, KUCIOTAMH U
ZpyT ¢ OpyroM (peakuus noiaukoHneHcamu). [lentunnas cBsa3b
U nomunentuasl. IIpUMeHeHHe aMHHOKHCIOT Ha OCHOBE
CBOMCTB.
56 Benku u ux xapakTepucTuka. Ypox IlepBuynas, BTOpUYHAs, TPETUYHAs CTPYKTYphl OenkoB. | YCTHBIN ompoc,
00IIeMeTOIONOrMYeckoi | XuMuueckhe CBOMCTBa  OENKOB: TOpEHHE, JeHATypauus, | KOHCHEKTHPOBaHHUE
HaIpaBJIeHHOCTH THAPONM3, IBETHbIE peakiuu. buonoruyeckue QGyHKIUK
(0030pHAas nexuus, 0eJIKOB.
Oecena)
57 [InacTmaccel ¥ BOJIOKHA. Ypok TlonyyeHne mNOIUMEPOB  peakied  moiuMepu3alMd U | YCTHBIM ompoc,
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00IIIeMETOI0JIOrHYeCKOM
HAINpPaBIEHHOCTH
(o030pHas neKIwms,
Oecena)

MTOJIMKOHJICHCAIINH. TepMOHHaCTI/I'IHI)Ie n TEPMOPCAKTHUBHLIC
Im1acTMaccChl. HpeZ[CTaBI/ITeHI/I mracrMmacc.

KOHCIICKTUPOBaHUE,
MYJIBTHMEIHA-YPOK

58

[Tonumepsr.

VYpok

0011IEMEeTOJOIOr HYECKOM
HAIPaBJIEHHOCTH
(0030pHas ek,
Oecena)

benku n nosmcaxapu/ibl Kak 6I/IOHO.HI/IMepI)I.

Koncnexruposanue,
MyJbTUMEIUA-YPOK

59

JuddepeHmpoBaHHbIi 3a4eT

YPOK KOMIIIIEKCHOT' O
npuMeHeHus 3YH.

IloBTOpEeHME NpoiAEHHOr0 MaTepHraa.
ITpumenenne KMM.

TecrupoBanue

HToro 3a 2 cemecTp

53

16

34

Bcero:

91

26

58
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2.2. IlpakmuuecKkue 3anamus
1 cemecmp

IIpakTnueckoe 3ansaTue Ne 1. «Haxoxk1eHrne 0OTHOCUTEIbHONH MOJIEKYJISAPHON Macchl,

onpeaecjacHue MAaCCOBOM 101U XUMHYECKHX IJIEMEHTOB B CJI0KHOM BelleCTBE>.

]_IGJII) 3aHATHUSA: 3aKPCTIMTh HABBIKW HAXOXKICHUS OTHOCHTCIbHOU MOJ'IGKy.HHpHOﬁ MacCChl U

ONpCACIICHUA MaccoBO JOJIH XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB B CJIOKHOM BCIICCTBC.

3amanus: 1. Halitn oTHOCHTEIBHBIE MOJIEKYIISIPHBIE MACCHI BEIIECTB.
2.0npeaenuTb MaCCOBBIE 0T XUMUYECKUX DIIEMEHTOB B CII0KHOM BEIIECTBE.

JIuteparypa:

1. Epoxun IO.M. 3amaun u ynpaxHeHus. YuyeOHoe mocoOue. «Axagemusi» 2019r.
(DnexTpoHHBIE PECYPCHI).

2. Epoxur IO.M. COOpHHK TECTOBBIX 3aJaHMi TI0 XHMHHU. Yd4eOHOe mocolue.
«Akanemus» 2019r. (OneKTpoHHBIE PECYPCHI).

3. Taopuensa O.C. Xumus: yaeonuk mis CI10O-M., «Axagemusi» 2013r.

4. Taopuensn O.C. Xumus B TecTax, 3aJayax, YIpaXKHEHUSAX: ydeOHOoe mocoOue Jyist

CIIO — M., «Akagemus» 2013r.

IIpakTHyeckoe 3ansiTue Ne 2. «XapakrepucTuka 3jeMeHTOB B Ilepuoamueckoii

CUCTEME XUMHNYECCKHUX 3JIEMECHTOB»

Lenu npakmuueckozo 3ansamus: GOPMUPOBAHKE YMEHUS pa3inyaTh CTPYKTYPY U COCTaB

Ta6J'II/II_[BI XUMHUYECKHUX DJJIEMCHTOB, JaBaThb XapaKTCPUCTUKY DOJICMEHTOB II0 MECTYy HX

HaXO0XJICHUA B Ta6J'II/IHe 3aKpCIIJICHUC Hpe,Z[CTaBJ'IeHI/Iﬁ O CTPOCHHUH BE€HICCTBA.

M w0 b P

3aoanus:

Onpenenuth BaIEHTHOCTh 3JIEMEHTOB.

OTBeTUTH HA BOIMPOCHI IO TeME 1.

BbIYHCIUTE OTHOCUTETBHYIO MOJIEKYISIPHYIO MAacCy MOJIEKYIIbI BELIECTB.

Onpenenuty 4MCIO MPOTOHOB, HEUTPOHOB, AJIEKTPOHOB U 3apsA] sapa aToMa s
3aJlaHHBIX 2JIEMEHTOB.

HaiiTn MaccoBbie OTHOIICHUSI MEXKIY JE€MEHTaMH 10 XUMHUYECKOH (opMyre CI0KHOTO
BEIlIECTBA.

Jlumepamypa:

Epoxun IO.M. 3amaun u ynpaxkHeHus. YdeOHoe mocoOue. «Axagemus» 2019r.
(DneKkTpoHHBIE PECYPCHI).

Epoxun KO.M. CO0pHUK TECTOBBIX 3aJaHHI M0 XUMHUH. YUeOHOe mocodue. «AKaaeMus»

2019r. (OneKkTpoHHBIE PECYPCHI).
19



la6puensu O.C. Xumus: yaeonuk mis CI10-M., «Akagemus» 2013r.
4. Tabpuensu O.C. Xumus B TecTax, 3aja4ax, ypakKHEeHUX: yaeonoe nocooue st CI1O —

M., «Axagemusa» 2013r.

IpakTuueckoe 3ansaTHe Ne 3. «Pemenue pacueTHbIX 3aJa4 HA HaXOKIAeHHe
MAacCOBO¥i 10/ PACTBOPEHHOI'0 BellecTBa.

Lenp 3aHsATHSA: 3aKpeNUTh HABBIKM HAXOXJIEHHS MacCOBOH IO PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

3amanus: PemieHue pacueTHBIX 3a/ad 1O BapHaHTaM Ha HaXOXJIEHHE MacCOBOH JIOJH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jlureparypa:

1. Epoxun IO.M. 3agauum u ynpaxHeHus. YueOHoe mnocobue. «Axaaemus» 2019r.

(DnexTpoHHBIE PECYPCHI).

2. Epoxun IO.M. COOpHHK TECTOBBIX 3aJaHWil IO XUMHH. Y4YeOHOe TMocoowue.

«Akanemus» 2019r. (OneKTpoHHBIE PECYPCHI).

3. Tabpuensn O.C. Xumus: yueonuk mis CI10-M., «Axkagemus» 2013r.
lNabpuensa O.C. Xumust B TecTax, 3aiadax, ynpaxHeHusx: yaeoHoe nocooue mamsa CIIO — M.,

«Axagemus» 2013r

IpakTuyeckoe 3ansaTHe Ne 4. «CocTaBiieHHe peaKIiil HOHHOT0 00MeHa».

Llenu npaxkmuueckozo 3anAmus: HAYYUTbCA COCTAaBJIATh pEAKIMM HOHHOTO OOMeHa
(moJIHBIE U COKpAIlleHHbIC), 3HAaHHE YCIOBUN NPOTEKAHUS PEaKLUU MOHHOTO OOMEHa, yMEHHUE C
MIOMOIIBIO TAOJIHIBI PACTBOPUMOCTH ONPEAEIATh PACTBOPUMOCTD KaXJIOI'O BELIECTBA.

3aoanus:

1. ANropuT™m COCTaBJICHHMS HOHHBIX YpaBHEHUH, YCIOBUI MPOTEKaHHUs peakluil MOHHOTO
oOMeHa.
2. OmpeneneHue  pacTBOPUMOCTH — KaXJOrOo  BELIECTBA C  MOMOUIbIO  TaOIMIBI

PacTBOPUMOCTH.

Jlumepamypa:

1. Epoxun IO.M. COOpHHMK TECTOBBIX 3aJJaHUN 1O XUMHUHU. YUeOHoe nocobue. «AkaaeMus»
2019r. (OneKkTpoHHbIE PECYPCHI).

2. Tabpuensn O.C. Xumus: yueOnuk aist CI10-M., «Akanemusi» 2013r.

3. Tabpuensn O.C. Xumus B TecTax, 3aj1a4ax, ynpaxHeHusx: yueonoe nocooue s CI1O —

M., «Axagemusa» 2013r.
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IIpakTnueckoe 3anssitTme Ne 5. «IlpuroroBiieHne pacTBOpa  3aJaHHOMH
KOHIIEHTPALH».

Lenu npakxmuuecko2o 3ansamus: HaydUTbCsl TOTOBUTh PAcTBOPBI COJIEN C OIPENEICHHON
MaccoBOM J10Jiel BEIEeCTBA, TOTOBUTH PACTBOP 3a/JaHHON KOHIEHTpALMU, MCHOJb3ysl BEChl U
MEPHYIO [TOCY/Y, BBIUUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

3aoanus:

1. TIpurotoBUTH PacTBOP C OMPEICICHHON MacCOBOM J0JIeH BEIIECTBA.
2. TIpuroToBUTH PAaCTBOP C 33AaHHOM MOJISIPHOM KOHIIEHTPAILIMEH BEeNIecTBa.
3. PaccumraTh 3HaUEHUS MAacCOBOH JIOJIM BEIIECTBA MO YCIOBHIO 331a4H.

Jlumepamypa:

1. Epoxun IO.M. 3amaun u ympaxsHeHus. YdeOHoe mnocoOue. «Axagemusi» 2019r.

(DnexTpoHHBIE PECYPCHI).

2. Epoxun FO.M. CO0pHUK TECTOBBIX 3a/IaHUH MO0 XUMHH. Y4eOHOE mocodne. «AKaeMus
2019r. (DneKTpoHHBIE PEeCypCHI).

3. Tadpuensu O.C. Xumust: yueoruk g CITO-M., «Axagemus» 2013r.

4. Taopuensu O.C. Xumus B TeCTax, 3a/auax, ynpaxHeHusx: yueoHoe nmocodue mis CITO —

M., «Axagemus» 2013r.

2 cemecmp

IIpakTuyeckoe 3aHsitue Ne 6. «CocraBjieHHe YpPaBHeHHMH OKHUCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHMTEJIbHBIX PeaKIUii».

Llenu npakmuueckoeo 3auamus. HAYYUTbCS ONPEACNATh CTENEHb OKHUCIICHHUS.
Oxucnutens W BOCCTaHOBIeHUE. BoccraHoBurenb u okucienue. lcmonb3oBaTh MeTOJ
ANIEKTPOHHOTO OanaHca nJs COCTAaBJICHUS YPaBHEHHH OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkiuu.

3aoanus:

1. CocraBrneHue ypaBHEHHI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEAKIUNA, HCIOIb3YS

METO/ 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

2. OTBeTUTH HAa KOHTPOJbHBIE BOIPOCHI.

Jlumepamypa:

1. Epoxun IO.M. COOpHHMK TECTOBBIX 3aJjaHUi 1O XUMUHU. YueOHOe nocolue. «AKaaeMus»
2019r. (DneKkTpoHHbIE PECYPCHI).
2. Tabpuensn O.C. Xumus: yueOnuk ais CI10-M., «Akanemusi» 2013r.
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3. T'abpuensu O.C. Xumus B TeCTax, 3ajauax, ynpaxHeHusx: yaeoHoe mocodue st CI1O —

M., «Axagemusa» 2013r.

IpakTnuyeckoe 3ansaitue Ne 7. «3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKUX PeaKIUil OT
Pa3JIMYHBIX (PAKTOPOBY.
Llenu npaxmuyeckozo 3anAmusA: PACCMOTPETh BIUSHHUE Pa3IMYHBIX (AKTOPOB Ha
CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKITHH.
3aoanus:
1. BrImosHeHHE XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA. (MHCTP.KapTOUKa).
2. HaGmonenue, GUKCUpOBaHHE U OMHCAHUE PE3YIbTATOB MPOBEIEHHOTO OITBITA.
3. OTBeTuTH Ha BONPOCHI U C/ICTATh BHIBOJIBI.
Jlumepamypa:
1. Epoxun IO.M. CO0pHHUK TECTOBBIX 3a/laHUM MO XUMHUH. YueOHOe nocodue. «AKageMus»
2019r. (DneKTpoHHBIE PEeCypCHI).
2. Tabpuensa O.C. Xumus: yueonuk as CITO-M., «Axagemus» 2013r.
3. Tabpuensu O.C. Xumus B TecTax, 3aadax, ynpaxkaeHusx: yueonoe nocooue mis CI10 —

M., «Axagemus» 2013r.

IIpakTuyeckoe 3ansaTHe Ne 8. «IloryyeHne, coOUpaHue U pacro3HaBaHUe ra3oBy.
Llenu npaxkmuueckozo 3anAmusA: BBIIOJIHUTb XUMUYECKUH SKCIEPUMEHT B IIOJHOM
COOTBETCTBUU C IPABUIAMHU TEXHUKH O€30MIaCHOCTH, U3YYUTh CBOMCTBA I'a30B.

3aoanus:

1. BbInoJgHeHHE XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA. (MHCTP.KapTOUKa).

2. HabGmonenue, GUKCUpOBaHKUE U ONMCAHUE Pe3yIbTaTOB IMPOBEIEHHOTO OIIBITA.

3. OTBeTUTh Ha BONPOCHI U ClIEJIAaTh BBIBOBI.
Jlumepamypa:

1. Epoxun IO.M. COOpHMK TECTOBBIX 3aJjaHUI 10 XUMUHU. YueOHOe nocolue. «AKageMus»
2019r. (DnekTpoHHbIE PECypChl).

2. Tabpuensn O.C. Xumus: yueOnuk aist CI1I0-M., «Akanemusi» 2013r.

3. Tabpuensn O.C. Xumus B TecTax, 3aj1a4ax, ynpaxHeHusax: yueonoe nocobdue s CIIO —

M., «Akagemus» 2013r.

IIpakTnuyeckoe 3ausiTue Ne 9. «Pelenne pac4éTHBIX 3212,
Lenu npaxmuueckoeo 3ansamusi: HAYYUTHCS PeIlaTh 33J1a4d HA BBIYUCIEHHE OO0BEMHOMN U

MacCOBOH 01 KOMIIOHEHTOB CMECH II0 Q)opMynaM " YPAaBHCHHAM.
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3aoanus.

1. Anroputwm [uisl perieHus pacueTHBIX 3aJad. (MHCTPK.KapTOUKa).

2. Pemenwue 6 3anau.

3. OtTBeTUTH Ha KOHTPOJIBHBIE BOTIPOCHI.
Jlumepamypa:

1. Epoxun IO.M. COOpHHK TECTOBBIX 33JJaHUN 10 XUMHUHU. YUeOHOe mocodue. «AKaaeMus»
2019r. (DneKTpOHHBIE PECYpCHI).

2. Tabpuensn O.C. Xumus: yaeOnuk st CI10-M., «Akanemusi» 2013r.

3. T'abpuensa O.C. Xumus B TeCTax, 3ajauax, ynpaxHeHUsX: yaeoHoe mocobue s CITO —
M., «Akagemus» 2013r.
IpakTuueckoe 3ansitue Ne 10. «M3roroBiienne mMojaeseii MoJieKyJd OpraHUYecKHX

BeleCcTBY.

Lenu npaxmuueckozo 3awsamus. cHOPMUPOBATH MPEICTaBI€HHE 00 H30MEpPUHU, YMETh

CTPOUTH MOACIIN OPTraHUYCCKUX BCIICCTB.

3aoanus.

1. 3akpenuTtb TeOpeTHUYECKUE 3HAHUS 00 N30MEPUU OPraHUYECKUX COCTUHEHUH.

2. BbINOJHUTH MPAaKTUYECKUE 337aYU: U3TOTOBJICHHUE MOJIETEH MOJIEKYI.

3. OTBeTUTHh Ha KOHTPOJBbHBIE BOIIPOCHI.
Jlumepamypa:

1. Epoxun IO.M. CO0OpHUK TECTOBBIX 3aJaHUI MO0 XUMHHU. Y4eOHOE TTocoOue. «AKaaeMusi»
2019r. (DneKTpOHHBIE pEeCypCHI).

2. Tabpuensu O.C. Xumus: yueonuk st CITI0-M., «Axanemus» 2013r.

3. Tabpuensu O.C. Xumus B TecTax, 3aadax, ynpakHeHusx: yueonoe nocooue mis CI1O —
M., «Akagemus» 2013r.
IIpakTnueckoe 3ansaTHe Ne 11, «CocraBieHHe CTPYKTYPHBIX ¢opmyJa

yIJ1€BOA0POAOBY.

llefzu npakmudeckoeo 3animus’ PpPa3BUTHC TIPAKTHYCCKUX HABBIKOB COCTABJICHUA

CTPYKTYPHBIX (bOpMy.]'I OPraHUYCCKUX COEIUHEHMH U YMCHUC JaBaTb UM HA3BAHMUA.

> w0 D P

3aoanus.

ANTOPUTM COCTaBIIEHUS CTPYKTYPHBIX (JOPMYI YIII€BOIOPOIOB.

3aKkpernuTh TEOPETHUECKHUE 3HAHUS 00 U30MEPUU OPTAHUYECKUX COETUHECHUN.
BhITIOTHUTE paKTUYECKUE 3a]]aUi: COCTABIIEHUE CTPYKTYPHBIX (POPMYI YrIIeBOJOPOIOB.

OtBeTuTh Ha KOHTPOJIBHBIC BOIIPOCHI.
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Jlumepamypa:

1. Epoxun O.M. COOpHHK TECTOBBIX 33JJaHHI MO XUMHUU. Y4eOHOE mocodue. «AKaaeMus»
2019r. (DneKTpoHHBIE peCypChl).

2. Tabpuensn O.C. Xumus: yueOnuk st CIIO-M., «Akanemusi» 2013r.

3. T'abpuensa O.C. Xumus B TeCTax, 3ajauax, ynpaxHeHusX: yaeoHoe mocodue as CITO —

M., «Axagemusa» 2013r.

IpakTnueckoe 3ansTue Ne 12, «Haxo:kaeHue MoJIeKyJasspHOi  (opMyabl
yIJ1€BOOPOIOBY.
Lenu npakmuyeckoeo 3ansamus. HAyIUTHCS PEIIATh 3319 HA BBIBOJ (POPMYITBI OPTAaHUIECKOTO
COCIIMHEHUS, ONPE/ICNIATh COCTaB MCXOJS W3 MAaCCOBBIX JOJICH 3JIEMEHTOB, a TaKKe MacC WU
00BEMOB MPOJTYKTOB CrOPAHUS ITUX BEIIECTB.

3aoanus:

1. AnropuT™m JUIsS pemieHHsS 3a7ad Ha HaXOXJIeHHE (GOpPMyNBl BemIeCTBa IO MPOAYKTaAM
CrOpaHHMsI BEIIECTBA, €CITU JJaHa OTHOCUTEIIbHAS TUIOTHOCTh (MHCTPYKT.KapTOUKa).
Jlumepamypa:

1. Epoxun IO.M. CO0pHUK TECTOBBIX 3aJaHUM MO XUMHH. Y4eOHOE TTocoOue. «AKaneMusi»
2019r. (DneKTpOHHBIE PECYpCHI).

2. Tabpuensu O.C. Xumus: yueonuk st CI10-M., «Axanemus» 2013r.

3. Tabpuensu O.C. Xumus B TecTax, 3aadax, ynpakHeHusx: yueonoe nocooue mis CI1O —

M., «Axagemus» 2013r.

IIpakTHyeckoe 3ansaTHe Ne 13. «PellleHre THMOBBIX PACYETHBIX 3a/1a4».
Llenu npaxkmuueckozo 3anAmus: HAYUYUTbCS pEUIaTh 3aJadyd, OIPEAETATh Maccy
BEIIECTBA, C BBIXOJIOM OT TEOPETUYECKOTO.
3aoanus:
1. Anroput™m Juid pelleHMs 3aJad Ha OIpEeAE]eHHE MacChl BELIECTBA C BBIXOJOM OT
TEOPETUYECKOT0 (MHCTPYKT.KapTOUKa).
2. Pemenwne 3amau.
Jlumepamypa:
1. Epoxun IO.M. COOpHHK TECTOBBIX 33JJaHUN 1O XUMHUU. YUeOHoe nocoldue. «AKageMus»
2019r. (OneKkTpoHHbIE PECYPCHI).
2. Tabpuensn O.C. Xumus: yueOnuk aist CI1I0-M., «Akanemusi» 2013r.
3. Tabpuensn O.C. Xumus B TecTax, 3ajJ1a4ax, ynpaxHeHusx: yueonoe nocooue s CI1O —
M., «Axagemusa» 2013r.
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2.3 Yueono-memoouueckoe obecneuenue camoCcmosamenvHoll padomsl cmyoeHmos

1 cemecmp

3aoanue Ne 1. <BBenenue. 3HaueHre XUMHUH IIPH OCBOCHHH CIIELHATbHOCTID).
Omnwucanue 3a1aHMs: COCTABICHUE COOOIIEHUS Ha TEMY «XUMUYECKHAE TEXHOJIOTHH,
OMOTEXHOJIOTHH M HAHOTEXHOJIOTHUIY.
Jlureparypa:

1.  Epoxun IO.M. Xumus ansa CI1O. Yuebnuk «Akanemus» 2019 r.

2. Taopuensa O.C. Xumus: yaeoruk qs CITO-M., «Axanemus» 2013 r.

3. HuTepHer-pecypchl.

3aoanue Ne 2. «HaxoxkaeHHe MacCOBOIi 1014 3JIEMEHTOB B CJI0KHbIX IPUPOIHBIX
MHHEepaJax».
Onucanue 3a/IaHUs: peIICHUE PACUCTHBIX 3a7a4 Ha HaX0KIEHUE MacCOBOM JIOJIA DJIEMEHTOB B
CJIOXHBIX MIPUPOTHBIX MHHEpAJIaX.
Jluteparypa:

1. Epoxun FO.M. Xumus mis CI1O. Yuebnuk «Axagemus» 2019 r.

2. Tabpuensu O.C. Xumus: yaueonuk st CITI0-M., «Axanemus» 2013r.

3. HHTepHeT-pecypchl.

3aoanue Ne 3. «Ilepuogudeckuii 3axon u Ilepuoanyeckasi cucreMa XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB
JA.A. MenneneeBa u CTpoeHHE aTOMa.
Ornucanue 3aaHus: COCTaBlIeHUE cOOOIIeHUs Ha TeMy «Vcronp30BaHne pagroaKTUBHBIX
HM30TOIIOB B TEXHUYECKUX HECIIIX).
Jlureparypa:

4. Epoxwun FO.M. Xumus mist CI1O. YuyeOnuk «Axkagemus» 2019 r.

5. T'abpuensu O.C. Xumus: yuebnuk ans CIIO-M., «Axagemus» 2013r.

6. HuTepHeT-pecypcehl.

3aoanue Ne 4. «Buabl XUMHYECKOI CBA3ZHY.
Onucanue 3a1aHus: COCTaBJIEHUE MTPE3eHTAIMK Ha TeMy «MUHepalibl U TOpPHbIE MTOPOJIbl KaK
MIPUPOTHBIE CMECHY.
JIureparypa:
1. Epoxun FO.M. Xumus ans CIIO. Yuebuuk «Axanemus» 2019 r.
2. Tabpuensn O.C. Xumus: yueOnuk aist CII0-M., «Akanemusi» 2013r.
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3. HHTepHeT-pecypchl.

3aoanue Ne 5. «JlucnepcHble CUCTEMbI»
Omnwucanue 3a1aHus: HAMHCAHUE COOOIICHUS HA TeMY « AHOMaINH (PU3NIECKUX CBOMCTB BOJBIY.
Jlureparypa:

1. Epoxun FO.M. Xumusa qs CIIO. YueOnuk «Axagemus» 2019 r.

2. Tabpuensn O.C. Xumus: yueOnuk st CIIO-M., «Akanemusi» 2013r.

3. HHTepHeT-pecypcHl.

3aoanue Ne 6 «Boaa. PactBopsl. PacTtBopenne. Boga kak pacTBopurtenb».
Ornucanue 3aaHus: COCTaBIIEHUE OTIOPHOTO KOHCTIEKTa «VICToIb30BaHNe KUAKUX KPUCTAIIIOBY.
Jluteparypa:

1. Epoxun FO.M. Xumus nis CI1O. Yuebnuk «Axagemus» 2019 r.

2. Tabpuensa O.C. Xumus: yaeonuk as CITO-M., «Axagemus» 2013r.

3. HHTepHeT-pecypcHl.

3aoanue Ne 7. «OCHOBHBIE MOJT0KEHUS TEOPUHU VIEKTPOJUTHYECKOH TUCCOUATTMUY.
Omnrcanue 3aaHus: COCTABIICHUE MTPE3CHTANH Ha TeMy «KECTKOCTh BOJIBI M CLIOCOOHI €
yCTpaHeHus. MuHepaibHbBIE BOABDY
Jluteparypa:

1. Epoxun FO.M. Xumus ms CI1O. Yuebnuk «Axagemus» 2019 r.

2. Tabpuensu O.C. Xumus: yueonuk st CITI0-M., «Axanemus» 2013r.

3. HutepHer-pecypchl.

3aoanue Ne 8. «<Haxo:xaeHue MaccOBOM /10JIM PACTBOPEHHOI'0 BellleCTBA B PACTBOPaXx».
Onucanue 3a1aHus: PELICHNE PacUeTHBIX 33]au Ha HaX0KICHUE MacCOBOM J0JIM PaCTBOPEHHOTO
BElECTBA B pacTBOpaXx.
Jlureparypa:

1. Epoxun FO.M. Xumus ans CIIO. Yuebuuk «Axagemusi» 2019 r.

2. Tabpuensn O.C. Xumus: yueOnuk aist CI1I0-M., «Akanemusi» 2013r.

3. HutepHeT-pecypcHl.

3aoanue Ne 9. <Kk KMCJI0THI M X CBOWICTBAY.
Onucanune 3amaHusi: cocraBlieHne cxeMbl «lIpaBuna pa30aBineHUS CepHOW KHUCIOTHI U

HCIIOJIb30BAHHUEC CCpHOfI KHCJIOTBI B ITPOMBIIIJIICHHOCTWY.
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Jlureparypa:
1. Epoxun IO.M. Xumusa ms CIIO. YueOnuk «Axagemusi» 2019 r.
2. Tabpuensn O.C. Xumus: yueOnuk aast CIIO-M., «Akanemusi» 2013r.

3. HHTepHeT-pecypcHl.

3aoanue Ne 10. «OcHOBaHMA KaK 3JIEeKTPOJUTHI H UX CBOICTBaY.
Onucanue 3agaHus: cocTaBieHHE cxembl «Exakue 1miemoum, HMX HCIONb30BaHHE B
MIPOMBIIIJIEHHOCTH.
Jluteparypa:
1. Epoxun FO.M. Xumus nns CITIO. Yuebnuk «Axagemusi» 2019 r.
2. Tabpuensn O.C. Xumus: yaeOnuk st CIIO-M., «Akanemusi» 2013r.

3. HHTepHeT-pecypcHl.

3aoanue Ne 11. «Coiu Kak 3JIEKTPOJIUTHI M MX CBOMCTBA».
Ornucanue 3aaHus: HaNMCaHue cooOIIeHusl Ha TeMy «l alleHas v HerareHast U3BeCTh, €€
MIPUMEHEHHE.
Jluteparypa:
1. Jlureparypa: Epoxun FO.M. Xumus mis CI1O. YueOnuk «Axagemus» 2019 r.
2. Tabpuensu O.C. Xumus: yueonuk st CI10-M., «Axanemus» 2013r.

3. HutepHer-pecypchl.

3aoanue Ne 12. «OKcuabl M UX CBOMCTBAY.

Onucanue 3a/1aHus: COCTaBJICHUE OMOPHOTO KOHCIekTa Ha Temy «Ilonsatue o pH pactBopay.
Jluteparypa:

1. Jlureparypa: Epoxun FO.M. Xumus ans CI1O. Yuebnuk «Axagemus» 2019 r.
2. T'abpuensu O.C. Xumus: yuebnuk ans CIIO-M., «Axagemus» 2013r.

3. HutepHer-pecypcehl.

2 cemecmp

3aoanue Ne 13. «OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE PEAKIIUH.
Onucanue 3ananus: OnpeneneHue CTENEHN OKUCIEHNS 2JIEMEHTOB B CIIOKHBIX BellecTBax (TATh
BEILIECTB).
JIureparypa:
1. Jlureparypa: Epoxun FO.M. Xumus mia CI1O. YueOuuk «Axagemus» 2019 r.
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2. Tabpuensn O.C. Xumus: yueOnuk aast CIIO-M., «Akanemusi» 2013r.
3. HHTepHeT-pecypchl.

3aoanue Ne 14. «<O6paTUMOCT XMMHYECKHX PEeaKIUI».
Onucanue 3a/1aHusi: COCTABJIEHUE OMOPHOTO KOHCIEKTa «[IpakTnyeckoe npuMeHeHne
AIIEKTPOJIN3A».
Jlureparypa:
1. Jlureparypa: Epoxun FO.M. Xumus mist CI1O. YueOuux «Axagemusi» 2019 r.
2. Tabpuensa O.C. Xumust: yueoruk g CITIO-M., «Axagemus» 2013r.

3. VHTepHeT-pecypcHl.

3aoanue Ne 15. «MeTaiibI».
Onucanue 3aJaHus: COCTAaBJIIEHUE CTPYKTYpHO-JIOTMUecKOol cxeMbl «IIpom3BOACTBO uUyryHa H
CTaJIN».
Jluteparypa:
1. Jlureparypa: Epoxun FO.M. Xumus mist CI1O. YueOnuk «Axagemus» 2019 r.
2. Tabpuensu O.C. Xumus: yaueonuk st CIIO-M., «Axanemus» 2013r.

3. HHTepHeT-pecypchl.

3aoanue Ne 16. «KKoppo3usi MeTaLJIOBY.
Onucanue 3a1anus: HanucaHue cooOuieHus Ha TeMy «CrocoObl 3alUThl METAIIJIOB OT
KOPPO3UM»
Jluteparypa:
1. Epoxun FO.M. Xumus mis CI1O. Yuebnuk «Axagemus» 2019 r.
2. T'abpuensn O.C. Xumus: yueOnuk ains CIIO-M., «Axagemus» 2013r.

3. HutepHer-pecypchl.

3aoanue Ne 17. «HemeTaJsIbI».
Onwucanue 3a1anus: Hanucanue cooOmieHus «I[Ipou3BoACTBO CEpHOM KUCIOTHI.
JIureparypa:
1. Jlureparypa: Epoxun KO.M. Xumus mia CI1O. YueOuuk «Axagemus» 2019 r.
2. Tabpuensn O.C. Xumust: yaeOnuk s CI1O-M., «Akanemusi» 2013r.

3. HuTepHeT-pecypcehl.
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3aoanue Ne 18. «IIpenmet opranuyveckoii xumumn». Onvcanue 3aJaHus: COCTaBJICHNE TaOIUITBI
«CpaBHEHHE KIIACCU(PUKAIIUU B HEOPTAHUIECKOW U OPTaHMUECKON XUMUU»
Jlureparypa:

1. Jlureparypa: Epoxun FO.M. Xumus mist CI1O. Yuebnuk «Axagemus» 2019 r.

2. T'abpuensa O.C. Xumust: yueoruk gt CITIO-M., «Axagemus» 2013r.

3. HHTepHeT-pecypchl.

3aoanue Ne 19. «Ilpeamet opranu4veckoii xumumn». Hamcanue cooOmienns «Bo3HUKHOBEHHE
BUTAJIN3Ma.
Jlureparypa:

1. Jlureparypa: Epoxun FO.M. Xumus ans CI1O. Yuebnuk «Akanemus» 2019 r.

2. Tabpuensa O.C. Xumus: yueonuk as CITO-M., «Axagemus» 2013r.

3. HHTepHeT-pecypcHl.

3aoanue Ne 20. «OcHOBHBIE MOJI0KEHUS] TEOPUH XMMHYECKOTro cTpoeHusi A.M. BytiepoBa».
Onucanue 3afaHus: HamucaHue CcooOImeHus «THIMbl XUMHYECKOW CBSI3W B OpraHUYEeCKOU
XUMUN.
Jluteparypa:

1. Jlureparypa: Epoxun FO.M. Xumus mis CI1O. YueOnuk «Axagemus» 2019 r.

2. Tabpuensu O.C. Xumus: yueoHuk st CII0-M., «Axanemus» 2013r.

3. HutepHer-pecypcehl.

3aoanue Ne 21 «3roToBijieHHe Mojiesiell MOJIEKYJI OPraHuYecKHX BelecTB.
Onucanue 3amnanusi: U3roroBieHue 00bEMHBIX MoOJeleH MOJIEKYJ OPraHMYeCKHX BellecTB
U3 NOAPYYHOI 0 MaTepHuaJia.
Jlureparypa:
1. Jlureparypa: Epoxun FO.M. Xumus ans CI1O. Yuebnuk «Axagemus» 2019 r.
2. T'abpuensu O.C. Xumus: yuebnuk ans CIIO-M., «Axagemus» 2013r.

3. HutepHeT-pecypcHl.

3aoanue Ne 22. < AnKeHbI».
Onucanuve 3amaHusA. COCTaBI€HHME IIpe3eHTalMu Ha TeMmy «lIpomecchl TPOMBIIIIEHHON
nepepaboTKu HePTH».
JIureparypa:
1. Epoxun FO.M. Xumus ans CIIO. Yuebuuk «Axagemusi» 2019 r.
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2. Tabpuensn O.C. Xumus: yueOnuk aast CIIO-M., «Akanemusi» 2013r.
3. HHTepHeT-pecypchl.

3aoanue Ne 23. «]IlueHbI U KAYUYYKH».

Onucanue 3aJaHus: CO3JAHUM Mpe3eHTauuu Ha Temy «HarypanbHbli M CHHTETHYECKUI

Kay4qyKu».
Jlureparypa:
1. Epoxun FO.M. Xumus ns CI1O. Yuebnuk «Axagemus» 2019 r.
2. Tabpuensn O.C. Xumus: yaeOnuk st CIIO-M., «Akanemusi» 2013r.

3. VHTepHeT-pecypcHl.

3aoanue Ne 24. K AJIKHHBI».
Omnwucanue 3a1aHus: COCTaBlIeHHE cOOOIIeHNs Ha TeMy «[IpuMeHeHne aneTuiIeHay.
Jluteparypa:

1. Epoxun FO.M. Xumus mis CI1O. Yuebnnk «Axagemus» 2019 r.

2. Tabpuensu O.C. Xumus: yueonuk st CITI0-M., «Axanemus» 2013r.

3. HHTepHeT-pecypchl.

3aoanue Ne 25. «llpupoonvie ucmouHuKku y2ieeo000pooos.

Omnucanue 3agaHus. COCTaBJICHUE CXEMBI Ha TEMY «Hepepa60TI<a KaMCHHOI'O  YI'JISD),

COCTaBJICHUE Mpe3eHTalul Ha TeMy «KOoKCOXuMUYecKoe Mporu3BOICTBOY.
Jluteparypa:

1. Epoxun FO.M. Xumus mis CI1O. Yuebnuk «Axagemus» 2019 r.

2. Tabpuensu O.C. Xumus: yueonuk s CII0-M., «Axanemus» 2013r.

3. HutepHer-pecypchl.

3aoanue Ne 26. «Cnupmul:o0duias xapaxmepucmura.

Omnucanue 3alaHus: COCTABJICHUEC MIPE3CHTAIMU HA TEMY «Bausnaue ankoros Ha OpraHnu3m

MOJIPOCTKAY.
JIureparypa:

1. Epoxun FO.M. Xumus ans CIIO. Yuebuuk «Axanemus» 2019 r.

2. Tabpuensn O.C. Xumus: yueOnuk aist CI10-M., «Akanemusi» 2013r.

3. HuTepHeT-pecypcehl.

3aoanue Ne 27. «Cnoxnble 3pUpPHI U KUPBD.
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Omnwucanue 3afaHus: cOCTaBleHHE cooOmeHuss Ha TeMmy «CiokHble >(QUpBl B TpUpoOnE, UX
3Ha4yeHue. [I[pumMenenune ciaokHbIX 23PUpPOBy.
Jlureparypa:

1. Epoxun FO.M. Xumus qia CIIO. YueOnuk «Axanemusi» 2019 r.

2. Tabpuensn O.C. Xumus: yueOnuk mist CIIO-M., «Akanemusi» 2013r.

NHuTtepHeT-pecypcesl

3aoanue No 28. «Yeneeoowvr».
Onucanue 3a1aHusi: COCTaBlIeHUE cooOlIeHNs Ha TeMy «llemttono3a u ee cBOCcTBay.
Jlureparypa:

1. Epoxun FO.M. Xumus nis CI1O. Yuebunk «Axagemus» 2019 r.

2. Tabpuensa O.C. Xumus: yueonuk as CITO-M., «Axagemus» 2013r.

3. HHTepHeT-pecypcHl.

3aoanue No 29. «beJIKN U UX XapPaKTEePUCTHKAY.
Onucanue 3a/1aHUs: COCTaBJICHUE COOOIECHUS Ha TeMy: «broorndeckne GyHKIIUN OCITKOB».
Jluteparypa:

1. Epoxun FO.M. Xumus mis CI1O. Yuebnuk «Axagemus» 2019 r.

2. Tabpuensu O.C. Xumus: yueonuk st CI10-M., «Axanemus» 2013r.

3. HutepHer-pecypchl.

3.YueOHO-MeTOANYECKOE oDecniedeHne padoueii MporpaMMbl

3.1. Yueonasn numepamypa

1. Tabpuensu O.C. Xumusi y4eOHUK Ui CTYI. YUpexkKIACHHUH cpen. mpod. oOpazoBaHusd. —
M.: IIpocBemenue, 2018. — 304c.

2. T'abpuensH, O.C. Xumus. [Ipaktukym: yue6. [locobue / O.C. I'abpuensH u np. — M. :
[Ipoceemenue, 2017. — 284 c.

3. Tabpuensn, O.C. Xumusa. Tectsl, 3amaun u ynpaxHeHus: yude6. [locobme / O.C.
I'abpuensn. — M. : Ilpocsemenue, 2018. — 304 c.

4. Tab6puensH, O.C. Xumus. [locobue mist moxarotoBku k EI'D: yueb. Ilocobue / O.C.
I'abpuensn. — M. : Ilpocsemenue, 2018. — 186 c.

5. Epoxun, IO.M. Xumus: 3a1aun U yrnpaxHeHHs: yueO. mocolue sl CTyH. yUpexIeHHH

cpen. mpod. oopazoBanus. — M. : [Ipocsemenue, 2019.

31



6. Epoxun, FO.M. COOpHUK TECTOBBIX 33aJaHMW MO XUMHUHU: ydeb. mocoOue s CTyI.
yupexaeHui cpea. mpod. oobpazosanus. — M. : [Ipocsemenue, 2019.

7. Epoxun, FO.M. Xumus mis npodeccuii ¥ CrenuaabHOCTeH TEXHUYECKOTO MpOoduIIs.
DJeKTpoHHbIH yueOHO-MeToquueckuii komiuieke / FO.M. Epoxun, U.b. KoBaneBa. — M.,
2019.

8. CmagkoB C.A. Xumus a1 npodeccuii W CIeNUaTbHOCTEH TEXHHYECKOTO MPOQHIIs.
DNEeKTPOHHOE TPUIIOKEHHE (DJICKTPOHHOE ydyeOHOE W3JaHue) I CTYA. YUPEXKICHUH
cpea. mpod. obpasosanus / C.A. Crnaakos, N.I'. Octpoymos, O.C. T'abpuensa, H.H.
JlykpstHOBa. — M., 2014.

3.2.  Humepuem-pecypcol
1. Xumuku u xumus: caibt. — URL: http://chemistry-chemists.com/index.html (mara
obparmenus 30.08.2020).

2. Tlokopu BopobObeBsr ropsr: caiit. — URL: http:// pvg.mk.ru (matra oOparmenus
30.08.2020).

3. Xwumus. OOpa3oBaTebHbIN caiiT I mkoasHUKOB: cait. — URL: http:// hemi.wallst.ru
(mara o6pamenus 30.08.2020).

4. OOpasoBarenbHbIM calT I mKkogdbHUKOB: caiit. — URL: http://alhimikov.net (mara

obparmenus 30.08.2020).

5. Dnekrponnas Oubmmoreka mo xumum: cait. — URL: http:/ chem.msu.su (mara
obpamenus 30.08.2020).

6. Xwumus B mkose: caitt. — URL: http:// hvsh.ru (mata o6paruenus 30.08.2020).

7. Xwumus v kusHe: cait. — URL: http:// hij.ru (naTa o6pamenus 30.08.2020).

4. MarepuajibHO-TeXHHYECKOe ofecneyeHne padodeii mporpaMmal

OcBoeHne  mporpaMMbl  yueOHOM  JUCHMIUIUHBI ~ «XHUMHSD  MPOBOJUTCS B
npodeccuoHalbHON  00pa30BaTENbHON  OpraHu3allid, pealu3yrolell  00pa3oBaTeNbHYIO
nmporpaMmy cpeanero o6mero obpasoBanus B mpenenax ocoeHus OIIOII CIIO na 0Gaze
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHusl, KaOMHETa XUMUH C TabopaTopHei u 1ab0paHTCKON KOMHATOMH,
B KOTOPOM HMEETCS BO3MOKHOCTh 00ecrednTh CcBOOOAHBIN AocTyn B MHTepHeT BO Bpems
y4eOHOro 3aHATUS W B TEepuoja BHEyd4eOHOU aesTenbHOCTH oOydarommxcs. [lomemienue
KaOWHEeTa JOJDKHO YIOBJIETBOPATH TpeOoBaHUSAM CaHUTAPHO-IMUAECMHOJIOTHUECKUX TPAaBHI U
HOPMAaTUBOB M OBITh OCHAIIEHO THUIOBBIM OOOpPYJOBaHHEM, YyKa3aHHBIM B HACTOSIIHUX
TpeOOBaHUSAX, B TOM UYUCIE CICHUATU3UPOBAHHON y4eOHOU MeOeNbio U CpeicTBaMU OOyueHus,

AO0CTAaTOYHBIMU JJIs1 BBITIOJIHCHHUA Tpe60BaHHI>i K YPOBHIO IOATOTOBKHA 06yqa101111/1xc;1.
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B xabunere wuMeeTcs MYJIbTUMEIUIHOEC OOOPYAOBAaHHE, IOCPEICTBOM KOTOPOTO
YYaCTHHUKH 00pa3oBaTeIbHOTO MPOLEcca MOTYT MPOCMATPUBATh BU3YATIbHYIO WH(POPMAIHIO 110
XMMUH, CO3/1aBaTh MPE3CHTAINH, BHIEOMATEepUaibl U T.I. B cocraB ydeOHO-METOIHUECKOTO H
MaTepUAIbHO-TEXHUYECKOTO OCHAIICHHWS KaOWMHETa XHUMHH BXOJST: MHOTO(]YHKIIMOHAIBHBINA
KOMIUIEKC TIPEToAaBaTes; HaTypajJbHble OOBEKTBI, MOJIETH, NPUOOPHI W HAOOPHI s
IIOCTAHOBKHM JIEMOHCTPAIMOHHOIO M YYEHHYECKOI'O OSKCIEpPUMEHTA; II€YaTHblE U 3KpaHHO-
3BYKOBBIE CpeACTBa OOYYEHHsS; CPEACTBa HOBBIX WH(MOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH; PEAaKTUBHI,
MepEYHN OCHOBHOM M JIOTIOJTHUTEILHON yueOHOM JTUTEPaTyphl; BCIIOMOTATEIbHOE 000py/I0BaHNE
Y MHCTPYKIMH; ONOINOTEUHbIN (OH/I.

B 6ubnuoreunsiit poHA BXOAAT yUeOHUKHU U ydeOHO-MeToauueckue KoMIuiekTsl (YMK),
pPEeKOMEHJIOBaHHbIE WM  JONYyUICHHbIE JJIS  KCIOJb30BaHUS B  MPO(ecCHOHATbHBIX
0o0pa3oBaTeNIbHBIX OpraHU3alMsIX, PeaTU3yIUX 00pa30BaTEIbHYI0 MPOrpaMMy CPEIHETO
obmero oOpazoBanus B mnpenenax ocBoenus OIIOII CITIO na 6a3e OCHOBHOTO OOIIETO
obOpaszoBanus. buOnuoreunsrii ¢GoHI MOXKET OBITH JOMOJTHEH XHMHUYECKOW SHIIUKIIONETUEH,
CIPaBOYHHKAMU, KHUTaMHU Ui YTEHUs 10 XUMUU. B mpoiiecce ocBOoeHUs MpOrpaMMbl yaeOHOM
JUCHMIUTMHBL «XUMHSD» CTYACHTHI JIOJDKHBI MMETh BO3MOXKHOCTH JOCTYMa K 3JIEKTPOHHBIM
yueOHBIM MaTepHajlaM IO XHUMHH, HUMEIoLUMCS B CBOOOJHOM JocTyne B cetu MHTepHer

(27IeKTPOHHBIM KHUTaM, IPaKTUKyMaM, TectaM, MateprasiaMm EI'D u ap.).
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